
Планету далекой звезды мы можем представить себе 
пока только в фантазии
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НА САМОЙ ДАЛЕКОЙ 
ПЛАНЕТЕ…

В. Сурдин, кандидат физико-математических наук

Â íàøåé Ãàëàêòèêå çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû îáíàðóæå-
íî íåñêîëüêî ñîòåí ïëàíåò. Èññëåäîâàòü èõ ïðîùå è äåøåâëå 

ïðè ïîìîùè àâòîìàòè÷åñêèõ çîíäîâ ñâåðõìàëîãî ðàçìåðà. Çàïóñêàòü 
ýòè àïïàðàòû ìîæíî ñ Çåìëè èç ýëåêòðîìàãíèòíîé ïóøêè, à óñêîðÿòü è 
êîððåêòèðîâàòü îðáèòû áóäóò ãðàâèòàöèîííûå ïîëÿ âñòðå÷íûõ çâåçä.

Ïîëåòû ê çâåçäàì — ëþáèìàÿ òåìà ôàíòàñòîâ è àâòîðîâ êîìïüþ-
òåðíûõ èãð. Ëèõî íîñÿòñÿ èõ çâåçäîëåòû íà ïðîñòîðàõ Ãàëàêòèêè! Âîò 
òîëüêî íåÿñíî — êàê è çà÷åì? Íî ýòè âîïðîñû íå î÷åíü âîëíóþò ëþ-
áîçíàòåëüíûõ ÷èòàòåëåé: «êàê» — ýòî ïðèäóìàþò èíæåíåðû, à óæ «çà-
÷åì» — âîîáùå íåïðèëè÷íî ñïðàøèâàòü. Âû òîëüêî ïðåäñòàâüòå: íî-
âûå íåèçâåäàííûå ìèðû, áðàòüÿ ïî ðàçóìó... Ðàçâå ýòî íåèíòåðåñíî?!

Íî íå âñå ôàíòàçèè óäàåòñÿ âîïëîòèòü â æèçíü. Ðîìàíòè÷åñêàÿ 
ýïîõà ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé, ðîæäåííàÿ â íà÷àëå 1960-õ 
óñïåõàìè êîñìîíàâòèêè è ðàäèîàñòðîíîìèè, ê êîíöó ñòîëåòèÿ ïî÷òè 
ñîøëà íà íåò. Êîñìîíàâòèêà îêàçàëàñü äîðîãèì è ñëîæíûì äåëîì — 
äàëüøå Ëóíû ÷åëîâåê ïðîíèêíóòü íå ñìîã. À óïîðíûå ïîïûòêè ðàäèî-
êîíòàêòà ñ áðàòüÿìè ïî ðàçóìó ðåçóëüòàòà íå ïðèíåñëè. Òóò áû è ïîñòà-
âèòü êðåñò íà ìå÷òå î ìåæçâåçäíûõ ïåðåëåòàõ. Àí íåò! Èìåííî òåïåðü 
ýòà ìå÷òà îáðåòàåò ïî÷âó ïîä íîãàìè.

Ïëàíåòû äàëåêèõ ñîëíö

Ïîñëå 1995 ãîäà àñòðîíîìû ìîãóò ñîâåðøåííî òî÷íî îòâå-
òèòü íà âîïðîñ, êóäà è çà÷åì ñëåäóåò îòïðàâëÿòü çâåçäîëåòû. 

Èìåííî òîãäà áûëà îòêðûòà ïåðâàÿ íàñòîÿùàÿ ïëàíåòà çà ïðåäåëàìè 
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

À ñåãîäíÿ èçó÷åíî íåñêîëüêî òûñÿ÷ çâåçä â îêðåñòíîñòÿõ Ñîëíöà — 
è ðÿäîì ñ ñîòíÿìè èç íèõ îáíàðóæåíû ïëàíåòû. Íî îá ýòèõ ïëàíåòàõ 
ìû ïî÷òè íè÷åãî íå çíàåì. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, ìû äî ñèõ ïîð èõ äàæå 
íå âèäåëè!

Äåëî â òîì, ÷òî îòêðûòèå ïëàíåò ó äðóãèõ çâåçä ïðîèñõîäèò ïó-
òåì íàáëþäåíèÿ ñàìîé çâåçäû: åå ñëàáîå ïîêà÷èâàíèå, âûçâàííîå 

ïðèòÿæåíèåì ïëàíåòû, âûäàåò ïðèñóòñòâèå ñàìîé ïëàíåòû, íî íè÷åãî 
âàæíîãî î íåé íå ñîîáùàåò. Îáëàäàåò ëè ïëàíåòà àòìîñôåðîé? Êàêîâà 
ïðèðîäà ïëàíåòû? Êàêîâû óñëîâèÿ íà åå ïîâåðõíîñòè? Ñóùåñòâóåò ëè 
òàì æèçíü? Îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû íåâîçìîæíî, ïîêà ìû íàáëþäàåì 
çâåçäó èçäàëåêà. Êàê áû íè áûë ñèëåí òåëåñêîï, îí íå ìîæåò ðàññìî-
òðåòü ñêðîìíóþ ïëàíåòó, æèâóùóþ ðÿäîì ñ ÿðêèì ñâåòèëîì: ñâåò çâå-
çäû îñëåïëÿåò íàøè îïòè÷åñêèå ïðèáîðû.

Â áëèæàéøèå ãîäû àñòðîíîìû íàäåþòñÿ ñîçäàòü ñïåöèàëüíûå 
«ìíîãîãëàçûå» òåëåñêîïû íà îêîëîçåìíîé îðáèòå, êîòîðûå ñìîãóò îò-
äåëèòü ñëàáûé ñâåò äàëåêîé ïëàíåòû îò ÿðêîãî ñâåòà ñîñåäíåé ñ íåé 
çâåçäû. Åñëè ýòî ïîëó÷èòñÿ, òî, ïðîàíàëèçèðîâàâ èçëó÷åíèå ïëàíåòû, 
ìû âûÿñíèì, åñòü ëè ó íåå àòìîñôåðà. Íî óçíàòü ÷òî-ëèáî î ïðèðîäå 
ïîâåðõíîñòè è î íàëè÷èè æèçíè íà ïëàíåòå, íàáëþäàÿ åå ñ ðàññòîÿíèÿ 
â äåñÿòêè ñâåòîâûõ ëåò, âðÿä ëè óäàñòñÿ. Ó÷åíûå íå ìîãëè ïîíÿòü ïðè-
ðîäó ñîñåäíåé ñ íàìè ïëàíåòû — Ìàðñà, ïîêà àâòîìàòè÷åñêèå çîíäû 
íå ïîäëåòåëè ê íåìó âïëîòíóþ. ×òî óæ òóò ãîâîðèòü î ïëàíåòàõ èíûõ 
çâåçä — ê íèì íàäî ëåòåòü!

Öåíà ìåæçâåçäíîãî ïåðåëåòà

Åñëè îñòàâèòü â ñòîðîíå èçîáðåòåíèÿ ôàíòàñòîâ — ðàçíîîáðàç-
íûå êàáèíû íóëü-òðàíñïîðòèðîâêè è ñâåðõñâåòîâûå êðåéñåðû, 

íûðÿþùèå ñêâîçü ÷åòâåðòîå èçìåðåíèå, òî äëÿ ìåæçâåçäíûõ ïóòå-
øåñòâèé îñòàåòñÿ íå òàê óæ ìíîãî âîçìîæíîñòåé: ðàêåòà, ñîëíå÷íûé 
ïàðóñ è êàòàïóëüòà. Ðàêåòà íåñåò ñîáñòâåííûé èñòî÷íèê ýíåðãèè, ñîë-
íå÷íûé ïàðóñ èñïîëüçóåò ýíåðãèþ èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà, à êàòàïóëüòà çà 
ñ÷åò çåìíîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè âûñòðåëèâàåò êîðàáëü ê çâåçäàì. 
Êîñìè÷åñêèå èíæåíåðû óæå äàâíî ïðîðàáàòûâàþò âñå òðè âàðèàíòà, 
íî ðåçóëüòàòû ïîêà íåóòåøèòåëüíû.

Î÷åíü çàìàí÷èâî âûãëÿäèò èäåÿ èñïîëüçîâàòü ýíåðãèþ ñàìîãî 
ìîùíîãî èñòî÷íèêà, êàêèì ìû ðàñïîëàãàåì, — íàøåãî Ñîëíöà. Åñëè 
ïðèìåíèòü ïàðóñ èç ñâåðõòîíêîé ïëåíêè ðàçìåðîì â íåñêîëüêî êèëî-



Так должен выглядеть звездолет «Дедал» с ядерным двигателем. Но будет ли он Так должен выглядеть звездолет «Дедал» с ядерным двигателем. Но будет ли он Так должен выглядеть звездолет «Дедал» с ядерным двигателем. Но будет ли он 
когда-нибудь построен?
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Аìåòðîâ, äàâëåíèå ñîëíå÷íîãî ñâåòà ìîæåò ðà-

çîãíàòü êîðàáëü äî áîëüøîé ñêîðîñòè. Ïåðâûå 
ýêñïåðèìåíòû ñ ñîëíå÷íûì ïàðóñîì óæå ïðî-
âåäåíû, íî, ê ñîæàëåíèþ, íåóäà÷íûå.

Ïðåäñòîèò ðåøèòü ìíîãî ïðîáëåì: íóæ-
íî íàó÷èòüñÿ óïðàâëÿòü ãèãàíòñêèì 

ïîëîòíèùåì è ïðèäóìàòü, ÷òî äåëàòü ïîñëå 
ðàçãîíà. Óäàëèâøèñü îò Ñîëíöà, êîðàáëü òå-
ðÿåò èñòî÷íèê âåòðà, à çíà÷èò, è âîçìîæíîñòü 
ìàíåâðà.

Áîëåå ïåðñïåêòèâíî âûãëÿäèò èäåÿ ðà-
êåòû, è ïðîðàáîòàíà îíà çíà÷èòåëüíî ãëóáæå. 
Åñòü äàæå êîíêðåòíûé ïðîåêò ÿäåðíîãî çâå-
çäîëåòà «Äåäàë», ñîçäàííûé àíãëèéñêèìè èí-
æåíåðàìè è äîâåäåííûé äî âûñîêîé ñòåïåíè 
ñîâåðøåíñòâà. Ïðàâäà, äî ñèõ ïîð ÿäåðíûå 
ðàêåòû íå ñîçäàâàëèñü, íî ýòî âïîëíå âîçìîæ-
íî. Åùå â êîíöå 1960-õ ïðîâîäèëèñü óñïåøíûå 
ýêñïåðèìåíòû ñ ÿäåðíûìè äâèãàòåëÿìè íà 
Çåìëå, íî â êîñìîñ íà íèõ ïîêà íå ëåòàëè. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ õèìè÷åñêèì òîïëèâîì, êîòîðîå 
îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëåòà ðàêåò, ÿäåð-
íîå òîïëèâî â ñîòíè ðàç âûãîäíåå. Êîðàáëü 
«Äåäàë» ìîæåò çà 50-100 ëåò äîëåòåòü äî ñî-
ñåäíåé çâåçäû, äîñòàâèòü òóäà ýêèïàæ èëè àâ-
òîìàòè÷åñêèé çîíä è âåðíóòüñÿ îáðàòíî. 

Â ïðèíöèïå, ñîâðåìåííàÿ òåõíèêà ãîòîâà âîïëîòèòü ýòîò ïðîåêò â 
ìåòàëëå. Íî çàòðàòû áóäóò ãðàíäèîçíûå è ïîòðåáóþò íàïðÿæåíèÿ âñåé 
ýêîíîìèêè ÷åëîâå÷åñòâà. Áîëüøå îäíîãî òàêîãî êîðàáëÿ íàì â òå÷åíèå 
âåêà íå ïîñòðîèòü: äëÿ ýòîãî ïðîñòî íå õâàòèò çåìíûõ ðåñóðñîâ. È 
âîò, ïðåäïîëîæèì, ñîçäàëè ìû îäèí êîðàáëü ñ ÿäåðíûì äâèãàòåëåì. À 
âîêðóã íàñ òûñÿ÷è çâåçä ñ íåèçó÷åííûìè ïëàíåòàìè. Êóäà æå ïîñëàòü 
ýòîò åäèíñòâåííûé êîðàáëü? Êàê âûáðàòü öåëü?

Ïðåäñòàâëÿåòå, ïîøëåì ìû ýêñïåäèöèþ ê îäíîé çâåçäå, è ÷åðåç 
100 ëåò âûÿñíèòñÿ, ÷òî îøèáëèñü, íàäî áûëî ê äðóãîé, áîëåå èíòåðå-
ñíîé.

Íóæíî çàìåòèòü, ÷òî ñ ïîäîáíîé ïðîáëåìîé êîñìîíàâòèêà óæå 
ñòîëêíóëàñü. Ïåðâûå ýêñïåäèöèè àâòîìàòè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ê Âåíå-
ðå, Ìàðñó, Þïèòåðó ñòîèëè î÷åíü äîðîãî; åùå äîðîæå — ýêñïåäèöèè 
ëþäåé íà Ëóíó. Íî â ïîãîíå çà ïðåñòèæåì íå ñ÷èòàëèñü ñ çàòðàòàìè. Â 
ïîñëåäíèå ãîäû èçó÷åíèå ïëàíåò ñòàëî íîðìàëüíîé íàó÷íîé çàäà÷åé, 
åãî ôèíàíñèðîâàíèå ñîêðàòèëîñü. Ïîýòîìó êîñìè÷åñêèå èíæåíåðû 
ïåðåøëè ê òàêòèêå «ïðîùå è äåøåâëå»: îò ïèëîòèðóåìûõ ýêñïåäèöèé 
îòêàçàëèñü, à çîíäû äåëàþò óíèôèöèðîâàííûìè, ïî÷òè êîíâåéåðíîé 
ñáîðêè.

Âñòóïàÿ â ýïîõó ìåæçâåçäíûõ ýêñïåäèöèé, íóæíî âçÿòü âñå ëó÷-
øåå, ÷òî íàðàáîòàëà ñîâðåìåííàÿ êîñìîíàâòèêà, äîïîëíèâ ýòî íîâû-
ìè èëè çàáûòûìè ñòàðûìè èäåÿìè. Òàêîé ñèìáèîç èäåé, ïî ñòðàííîìó 
ñòå÷åíèþ îáñòîÿòåëüñòâ, ïðåäëîæèëè ðîññèéñêèå ó÷åíûå åùå â ïðîø-
ëîì è äàæå â ïîçàïðîøëîì âåêàõ. Âîçìîæíî, ðåàëèçàöèÿ ýòèõ èäåé 
ïîçâîëèò ïðèñòóïèòü ê ïðÿìîìó èññëåäîâàíèþ çâåçä è îêðóæàþùèõ 
èõ ïëàíåò óæå â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ.

Ãðàâèòàöèîííûå ìàíåâðû

Ñëîâî «ìàíåâðû» íàñòðàèâàåò íàñ íà âîåííûé ëàä. È ïðàâäà, 
íåêîòîðûå ýëåìåíòû íîâîãî ïðîåêòà ñâÿçàíû ñ âîåííîé òåõíè-

êîé. Ïîìíèòå, ïåðå÷èñëÿÿ ïðèíöèïû ìåæçâåçäíûõ ïåðåëåòîâ, ìû óïî-
ìÿíóëè êàòàïóëüòó. Äàâíî èçâåñòíî, ÷òî âûñòðåë èç ïóøêè — íàèáîëåå 
äåøåâûé ñïîñîá çàïóñêà êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà, îäíàêî ïî ðàçíûì 
ïðè÷èíàì åãî äî ñèõ ïîð íå ïðèìåíÿëè. Íî åñëè äëÿ ìåæçâåçäíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ìû âûáåðåì ñòðàòåãèþ «ïðîùå è äåøåâëå», òî áåç ïóøêè 
íå îáîéòèñü.

Â ðàìêàõ ïðîòèâîðàêåòíîé ïðîãðàììû çâåçäíûõ âîéí áûëè 
ñïðîåêòèðîâàíû ýëåêòðîìàãíèòíûå óñêîðèòåëè ìàññû — îðóäèÿ äëÿ 

ïîðàæåíèÿ â êîñìîñå ÿäåðíûõ áîåãîëîâîê. Åùå äåñÿòü ëåò íàçàä ëà-
áîðàòîðíûå îáðàçöû ýòîãî óñòðîéñòâà óñêîðÿëè ñíàðÿä ìàññîé 10 
ã äî ñêîðîñòè îêîëî 10 êì/ñ. Ïîëíîìàñøòàáíûå óñêîðèòåëè äîëæíû 
ðàçãîíÿòü àïïàðàòû ìàññîé 1 êã äî ñêîðîñòè 30-40 êì/ñ. Äëÿ çâåçäíûõ 
âîéí ýòîãî äîñòàòî÷íî. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå ñêîðîñòè ñâÿçàíî ñî 
çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì ðàçìåðà óñêîðèòåëÿ: åãî äëèíà ïðåâûñèò êèëî-
ìåòð, ÷òî ñäåëàåò óñòðîéñòâî ñëèøêîì íåóêëþæèì â ãëàçàõ âîåííûõ. 
Íî äëÿ óíèêàëüíîãî ïðîåêòà çàïóñêà ìåæçâåçäíûõ çîíäîâ ýòî íå ïðå-
ïÿòñòâèå. Òåõíè÷åñêè âîçìîæíî ñîçäàòü êîñìè÷åñêèé ýëåêòðîìàãíèò-
íûé óñêîðèòåëü, ðàçãîíÿþùèé íåáîëüøèå çîíäû äî ñêîðîñòè áîëåå 
100 êì/ñ. Èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè ñîëíå÷íûå áàòàðåè, 
òàêàÿ êàòàïóëüòà ïðàêòè÷åñêè áåñïëàòíî ñìîæåò ïîñûëàòü íåáîëüøèå 
íàó÷íûå çîíäû çà ïðåäåëû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû. À äàëüøå íà÷èíàåòñÿ 
ñàìîå èíòåðåñíîå.

Îïèðàÿñü íà èäåþ çàìå÷àòåëüíîãî ðóññêîãî èíæåíåðà Þðèÿ 
Âàñèëüåâè÷à Êîíäðàòþêà (1897—1941), òðàåêòîðèè ìåæïëàíåò-

íûõ ïåðåëåòîâ ÷àñòî ïðîêëàäûâàþò âáëèçè ïëàíåò íå òîëüêî äëÿ èõ 
èññëåäîâàíèÿ, íî è ÷òîáû ïðèòÿæåíèå îäíîé ïëàíåòû äîïîëíèòåëüíî 
ðàçîãíàëî è ðàçâåðíóëî êîñìè÷åñêèé àïïàðàò â íàïðàâëåíèè äðóãîé, 
áîëåå äàëåêîé ïëàíåòû. Ýòîò «ôîêóñ» íàçûâàþò ãðàâèòàöèîííûì èëè, 
ðåæå, ïåðòóðáàöèîííûì ìàíåâðîì. Åãî íåîäíîêðàòíî ïðèìåíÿëè âî 
âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ «Ïèîíåðîâ» è «Âîÿäæåðîâ» ïî ìàðøðóòó Çåìëÿ—
Þïèòåð—Ñàòóðí—Óðàí—Íåïòóí. Äëÿ îñìîòðà ïîëÿðíûõ îáëàñòåé Ñîë-
íöà àïïàðàò «Óëèññ» ïîëåòåë ïî ìàðøðóòó Çåìëÿ—Þïèòåð—Ñîëíöå. 
À ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî ñàìîãî Þïèòåðà áåç ëèøíèõ çàòðàò ãîðþ÷åãî, 
àïïàðàò «Ãàëèëåé» áûë çàïóùåí ïî ìàðøðóòó Çåìëÿ—Âåíåðà—Çåìëÿ—
Þïèòåð. 

Ãðàâèòàöèîííûé ìàíåâð — î÷åíü âûãîäíûé ïðèåì. Ïðîëåò ìèìî 
êàæäîé ïðîìåæóòî÷íîé ïëàíåòû ïëàíèðóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, 

÷òîáû åå ïðèòÿæåíèå óñêîðèëî êîñìè÷åñêèé àïïàðàò è ñîîáùèëî åìó 
íóæíîå íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ê ñëåäóþùåé ïëàíåòå. Ìåõàíèêó ýòî-
ãî ýôôåêòà ëåãêî ïîíÿòü íà ïðîñòîì ïðèìåðå. Åñëè ïî ñòîëó êàòèò-
ñÿ ìàññèâíûé øàð, à íàâñòðå÷ó åìó — ëåãêèé, òî ïðè ñòîëêíîâåíèè 
øàðîâ ìàññèâíûé ïî÷òè íå èçìåíèò ñâîåé ñêîðîñòè, à ëåãêèé îòñêî-
÷èò îò íåãî ñ óâåëè÷åííîé ñêîðîñòüþ. Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ïðè 
«ãðàâèòàöèîííîì ñòîëêíîâåíèè» ïëàíåòû ñ ëåòÿùèì íàâñòðå÷ó åé êîñ-
ìè÷åñêèì àïïàðàòîì. Îòëè÷èå ëèøü â òîì, ÷òî ñòîëêíîâåíèå òâåðäûõ 



Принцип гравитационного маневра подобен игре в бильярд. Маленький ша-
рик отскакивает от большого, катящегося ему навстречу, с большей скоростью. 
И космический аппарат, облетая летящую в пространстве звезду, тоже прио-
бретает добавочное ускорение

— 2 0 1 3  Н А У К А  И  Т Е Х Н И К А  № 4 —

4

А
С

ТР
О

Н
О

М
И

Я
, 

А
С

ТР
О

Ф
И

З
И

К
А

 И
 К

О
С

М
О

Н
А

В
ТИ

К
А

А
С

ТР
О

Н
О

М
И

Я
, 

А
С

ТР
О

Ф
И

З
И

К
А

 И
 К

О
С

М
О

Н
А

В
ТИ

К
А òåë ïðîèñõîäèò ïî÷òè ìãíîâåííî â ìîìåíò èõ 

êàñàíèÿ, à ãðàâèòàöèîííîå ðàñòÿíóòî íà âðåìÿ 
ïðîëåòà. Íî çàêîíû ìåõàíèêè äåéñòâóþò îäíè 
è òå æå. Ïîýòîìó è ðåçóëüòàò òîò æå: ñîâåðøèâ 
îáëåò ïëàíåòû â ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè, 
êîñìè÷åñêèé àïïàðàò óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü.

Çâåçäà-êàòàïóëüòà

Èòàê, ñïåöèàëüíûé âûáîð òðàåêòîðèè, 
ïðîõîäÿùåé â îêðåñòíîñòÿõ ïëàíåò, 

äàåò âîçìîæíîñòü êîñìè÷åñêîìó àïïàðàòó 
áåç çàòðàòû òîïëèâà óâåëè÷èòü ñâîþ ñêîðîñòü 
è äàæå ïîêèíóòü Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó, êàê ýòî 
óäàëîñü «Ïèîíåðàì» è «Âîÿäæåðàì». Íåîáõî-
äèìàÿ äëÿ ýòîãî ýíåðãèÿ ÷åðïàåòñÿ èç ýíåðãèè 
äâèæåíèÿ ïëàíåò. À íåëüçÿ ëè èñïîëüçîâàòü 
ýòîò æå ïðèíöèï äëÿ ïóòåøåñòâèé íà ïðîñòî-
ðàõ Ãàëàêòèêè? Âåäü çâåçäû òîæå äâèæóòñÿ â 
ïðîñòðàíñòâå, çíà÷èò, ãðàâèòàöèîííûé ìàíåâð 
âáëèçè íèõ ìîæåò ñîîáùèòü íàøåìó ìåæ-
çâåçäíîìó çîíäó äîïîëíèòåëüíóþ ñêîðîñòü.

Ýòà èäåÿ ïðèøëà â ãîëîâó àâòîðó ñòàòüè — 
àñòðîíîìó ïî ïðîôåññèè — íåñêîëüêî ëåò 
íàçàä, ïðè èçó÷åíèè äâèæåíèÿ çâåçä Ãàëàê-
òèêè. Èçâåñòíî, ÷òî ñêîðîñòè äâèæåíèÿ çâåçä 
â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò 40—60 êì/ñ è äîõîäÿò 
äî 250—300 êì/ñ, ÷òî íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ó 
ïëàíåò. Êàæäàÿ âñòðå÷à àâòîìàòè÷åñêîãî çîí-
äà ñî çâåçäîé ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäáî-
ðå òðàåêòîðèè ñáëèæåíèÿ óâåëè÷èò ñêîðîñòü 
àïïàðàòà íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ, à òî è ñîòåí 
êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó. ×åì áîëüøå òàêèõ 
âñòðå÷, òåì âûøå ñêîðîñòü ïîëåòà. Îñîáåííî 
ýôôåêòèâíûìè óñêîðèòåëÿìè ñëóæàò ìàññèâ-
íûå êîìïàêòíûå ñâåòèëà — áåëûå êàðëèêè è 
íåéòðîííûå çâåçäû.

Ðàçóìååòñÿ, ó êàæäîãî èçîáðåòåíèÿ åñòü 
ñëàáûå ñòîðîíû. «Ìåæçâåçäíûé ñëàëîì» òðå-
áóåò, ÷òîáû ïî ìåðå íàáîðà ñêîðîñòè àïïàðàò 
ïðîëåòàë âñå áëèæå è áëèæå ê ïîâåðõíîñòè 
î÷åðåäíîé âñòðå÷íîé çâåçäû, èíà÷å íå ïîëó-
÷èòñÿ êðóòîãî ðàçâîðîòà è íàáîðà ñêîðîñòè. Åñëè èñïîëüçîâàòü äëÿ 
ðàçãîíà òîëüêî áåëûå êàðëèêè è ñòàðûå íåéòðîííûå çâåçäû, êîòîðûõ 
äîâîëüíî ìíîãî â îêðåñòíîñòè Ñîëíöà, òî ïðîáëåì ñ ïåðåãðåâîì 
çîíäà íå áóäåò, ïîñêîëüêó ñâåòÿò ýòè çâåçäû ñëàáî. Âîçíèêàåò èíàÿ 
ïðîáëåìà — íåîäíîðîäíîñòü ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ âáëèçè çâåçäû, 
èçâåñòíàÿ íà Çåìëå ïî ìîðñêèì ïðèëèâàì. Íåîäíîðîäíûå ïîëÿ Ëóíû 
è Ñîëíöà ëèøü íåìíîãî äåôîðìèðóþò ïîâåðõíîñòü çåìíûõ ìîðåé, íî 
ïîëå íåéòðîííîé çâåçäû ëåãêî ðàçîðâåò êîñìè÷åñêèé àïïàðàò ðàç-
ìåðîì áîëüøå ôóòáîëüíîãî ìÿ÷à. Ëèøü ìàëåíüêèé çîíä ñïîñîáåí 
ïðîëåòåòü ðÿäîì ñ òàêîé çâåçäîé è íå ðàçðóøèòüñÿ. À ïîñêîëüêó èñ-
ïîëüçîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãî óñêîðèòåëÿ òàêæå òðåáóåò ìàëåíüêèõ 
è ïðî÷íûõ çîíäîâ, òî ýòè òðåáîâàíèÿ ñîâïàäàþò.

Èòàê, àïïàðàò äëÿ ìåæçâåçäíûõ èññëåäîâàíèé äîëæåí áûòü ðàç-
ìåðîì ñ íåáîëüøîé ìÿ÷, óìíûé, ïðî÷íûé, äîëãîâå÷íûé è äåøåâûé. 
Åùå íåäàâíî ýòè êà÷åñòâà êàçàëèñü íåñîâìåñòèìûìè. Íî â íàøè äíè, 
êîãäà èç êàðìàíà ìîæíî âûíóòü ñîòîâûé òåëåôîí, óæå íåò ñîìíåíèé, 
÷òî èçãîòîâèòü òàêèå ìåæçâåçäíûå ðàçâåä÷èêè ñêîðî ñòàíåò íåñëîæ-
íî. Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà è ìèêðîìåõàíèêà äåëàþò èíôîðìàöè-
îííûå ïðèáîðû ÷ðåçâû÷àéíî êîìïàêòíûìè è ýíåðãîñáåðåãàþùèìè. 
Ñåé÷àñ ìèêðîäàò÷èêè è ìèêðîïðîöåññîðû ìîæíî îáíàðóæèòü â ñàìûõ 
íåîæèäàííûõ ìåñòàõ: â òåëåôîííîé òðóáêå è çàïèñíîé êíèæêå, â àâ-
òîðó÷êå è ïîçäðàâèòåëüíîé îòêðûòêå. Ìèêðîõèðóðãèÿ áëèçêà ê òîìó, 
÷òîáû èçãîòàâëèâàòü äèàãíîñòè÷åñêèå è ëå÷åáíûå àïïàðàòû, ñâîáîäíî 
ïëàâàþùèå â ñîñóäàõ ÷åëîâå÷åñêîãî îðãàíèçìà. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, 

ïðîòîòèïû íåîáõîäèìûõ íàì «çâåçäíûõ ïàó÷êîâ» óæå ñîçäàíû: èçâåñò-
íûé àìåðèêàíñêèé êîíñòðóêòîð ìèêðîðîáîòîâ Ì. Òèëäåí (Ì. Tilden) 
ñêîíñòðóèðîâàë ïðîñòåéøèå ñïóòíèêè Çåìëè ðàçìåðîì ñ ìîíåòó è 
ñòîèìîñòüþ 20 äîëëàðîâ. Ñåé÷àñ îí ðàáîòàåò íàä áîëåå ñëîæíûìè 
àïïàðàòàìè.

Ýôôåêò ßðêîâñêîãî

Ïðè ðàçðàáîòêå ýòîé èäåè íåñêîëüêî ëåò îñòàâàëàñü íåðåøåí-
íîé ïðîáëåìà êîððåêöèè òðàåêòîðèè çîíäà, íå èìåþùåãî 

ñîáñòâåííûõ äâèãàòåëåé. Ïîäëåòàÿ ê î÷åðåäíîé çâåçäå, çîíä äîëæåí 
÷óòü-÷óòü ïîäïðàâèòü ñâîþ òðàåêòîðèþ, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ãðàâèòà-
öèîííîãî ìàíåâðà óéòè ê ñëåäóþùåé «ïåðñïåêòèâíîé» çâåçäå. Ðåøèòü 
ýòó ïðîáëåìó ïîìîãëî ñëó÷àéíîå çíàêîìñòâî ñ ïî÷òè çàáûòîé êíèãîé 
ñàìîáûòíîãî ðîññèéñêîãî èññëåäîâàòåëÿ Èâàíà Îñèïîâè÷à ßðêîâñêî-
ãî (1844—1902), î êîòîðîì ñëåäóåò ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ.

Òàëàíòëèâûé èíæåíåð è ó÷åíûé, Èâàí ßðêîâñêèé, ê ñîæàëåíèþ, 
çàáûò íà ðîäèíå. À åãî íå ñòîëü óæ äîëãàÿ æèçíü áûëà âåñüìà èíòåðå-
ñíîé è íàñûùåííîé. Ðîäèëñÿ îí â ìåñòå÷êå Îñâåé Âèòåáñêîé ãóáåðíèè 
â ñåìüå âðà÷à, íî î÷åíü ðàíî ëèøèëñÿ îòöà è áûë îòäàí «íà êàçåííûé 
êîøò» â Ìîñêîâñêèé ñèðîòñêèé êàäåòñêèé êîðïóñ. Òàì îí ïðîÿâèë ñïî-
ñîáíîñòè ê ìàòåìàòèêå è ìåõàíèêå, à òàêæå èçîáðåòàòåëüñêèé òàëàíò: 
ñêîíñòðóèðîâàë îðèãèíàëüíûé äàëüíîìåð, çà ÷òî áûë íàãðàæäåí çîëî-
òûìè ÷àñàìè èç ðóê âåëèêîãî êíÿçÿ Ìèõàèëà Íèêîëàåâè÷à.



Талантливый исследователь и ученый 
И. О. Ярковский предсказал эффект, 
носящий теперь его имя

Эффект Ярковского. Космическое тело нагревается све-
том звезды и начинает испускать тепловое излучение в 
пространство. Этот «фотонный двигатель» способен сооб-
щить телу значительное ускорение
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АÂûéäÿ â îòñòàâêó ïðàïîðùèêîì àðòèëëå-

ðèè, îí øåñòü ëåò ïðîñëóæèë íà Êàâêàçå, çà-
òåì îêîí÷èë ïåòåðáóðãñêèé Òåõíîëîãè÷åñêèé 
èíñòèòóò, çàùèòèë äèññåðòàöèþ ïî âîäîñíàá-
æåíèþ è ðàáîòàë êàê èíæåíåð-ïóòååö íà ðàç-
íûõ äîðîãàõ ñòðàíû. Ñäåëàâ íåìàëî ïîëåçíûõ 
èçîáðåòåíèé ïî òåõíè÷åñêîé ÷àñòè, ßðêîâñêèé 
áûñòðî âûäâèíóëñÿ â àêòèâíûå ÷ëåíû Èìïåðà-
òîðñêîãî ðóññêîãî òåõíè÷åñêîãî îáùåñòâà, ãäå 
ðóêîâîäèë ñåêöèåé ìåõàíèêè è çàíèìàëñÿ âî-
ïðîñàìè âîçäóõîïëàâàíèÿ. Íî åãî ãëóáèííûé 
èíòåðåñ ëåæàë â îáëàñòè ôóíäàìåíòàëüíîé 
íàóêè: îí ñòðîèë òåîðèþ ñâåòîíîñíîãî ýôèðà 
è ãðàâèòàöèè. Â òå ãîäû íàä ýòîé ïðîáëåìîé 
ðàáîòàëè ëó÷øèå ôèçèêè, âêëþ÷àÿ Ýéíøòåé-
íà. Îðèãèíàëúíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ òåîðèÿ ßð-
êîâñêîãî íå íàøëà ïîäòâåðæäåíèÿ, íî îäèí 
ïðåäñêàçàííûé èì àñòðîíîìè÷åñêèé ýôôåêò 
ñòàë ïîëåçíûì èíñòðóìåíòîì íàóêè.

Ñóùíîñòü ýôôåêòà ßðêîâñêîãî ïðîñòà: 
ðå÷ü èäåò î âîçäåéñòâèè ñîëíå÷íîãî ñâåòà 
íà äâèæåíèå íåáîëüøîãî êîñìè÷åñêîãî òåëà, 
ñêàæåì àñòåðîèäà. Îñâåùåííàÿ ñîëíå÷íûì 
ñâåòîì ïîâåðõíîñòü àñòåðîèäà íàãðåâàåòñÿ 
è, ïûòàÿñü îõëàäèòüñÿ, èçëó÷àåò â êîñìîñ èí-
ôðàêðàñíûå ëó÷è. Ïîòîê òåïëà äåéñòâóåò êàê ðåàêòèâíûé äâèãàòåëü: 
îí ñëåãêà òîëêàåò àñòåðîèä â ñòîðîíó, ïðîòèâîïîëîæíóþ íàïðàâëåíèþ 
èçëó÷åíèÿ.

À òåïåðü âñïîìíèì, ÷òî âñå àñòåðîèäû âðàùàþòñÿ âîêðóã îñè, 
ïîäîáíî ïëàíåòàì. Íà ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäîâ òîæå åñòü 

ñìåíà äíÿ è íî÷è. Êîãäà âðàùåíèå òåëà óíîñèò íàãðåòóþ çà äåíü ïî-
âåðõíîñòü àñòåðîèäà â íî÷íóþ òåíü, íàêîïëåííîå òåïëî èçëó÷àåòñÿ 
«âáîê», äåéñòâóÿ êàê ðàçãîííûé èëè òîðìîçíîé ðåàêòèâíûé äâèãàòåëü. 
Åñëè âðàùåíèå îòêëîíÿåò íàãðåòóþ ïîâåðõíîñòü àñòåðîèäà âïåðåä ïî 
êóðñó, òî ýôôåêò ßðêîâñêîãî òîðìîçèò äâèæåíèå òåëà, è îíî, îïóñêà-
ÿñü ïî îðáèòå, ïðèáëèæàåòñÿ ê Ñîëíöó. Åñëè æå òåïëàÿ ïîâåðõíîñòü çà 
ñ÷åò âðàùåíèÿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íàçàä, òî ëó÷åâîé èìïóëüñ ïîäãîíÿåò 
äâèæåíèå òåëà è ïîäíèìàåò åãî îðáèòó, óäàëÿÿ òåëî îò Ñîëíöà.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âîçðîñ èíòåðåñ ê äâèæåíèþ àñòåðîèäîâ, ïåðå-
ñåêàþùèõ îðáèòó Çåìëè. Äëÿ òî÷íîãî ïðîãíîçà âîçìîæíîãî ñòîëêíî-
âåíèÿ ó÷åò ýôôåêòà ßðêîâñêîãî îêàçàëñÿ îáÿçàòåëüíûì. À åùå ýòîò 
ýôôåêò ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ìåæçâåçäíîãî ìàíåâðèðîâàíèÿ. Íàø 
ìèêðîçîíä â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ ïàäàþùåãî íà íåãî èçëó÷åíèÿ 
îêðóæàþùèõ çâåçä ìîæåò êîððåêòèðîâàòü ñâîþ òðàåêòîðèþ â ïðîöåñ-
ñå ïåðåëåòà îò çâåçäû ê çâåçäå.

Íåâèäèìûå ðàçâåä÷èêè êîñìîñà

Òàêèì îáðàçîì, âûðèñîâûâàåòñÿ ñòðàòåãèÿ ìåæçâåçäíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé. Íà ïîòîê ñòàâèòñÿ ïðîèçâîäñòâî ìàëåíüêèõ îä-

íîòèïíûõ àïïàðàòîâ, îáúåäèíÿþùèõ â ñåáå êîìïüþòåð (ñîäåðæàùèé 
â ïàìÿòè âñå ýíöèêëîïåäèè Çåìëè íà ñëó÷àé âñòðå÷è ñ áðàòüÿìè ïî 
ðàçóìó), ëàáîðàòîðèþ äëÿ èññëåäîâàíèÿ çâåçä è ïëàíåò, à òàêæå ðà-
öèþ äëÿ ñâÿçè ñ Çåìëåé. Îáû÷íûìè ðàêåòàìè ýòè êðîõîòíûå çîíäû 
äîñòàâëÿþòñÿ íà îðáèòó, îòêóäà ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ïóøêà âûñòðåëè-
âàåò èõ â íàïðàâëåíèè áëèæàéøèõ çâåçä. Äàëåå îíè óæå ñàìè óâå-
ëè÷èâàþò ñâîþ ñêîðîñòü, ïåðåëåòàÿ îò çâåçäû ê çâåçäå, è ïðîâîäÿò 
èññëåäîâàíèÿ.

Èìåÿ íåáîëüøîé ðàçìåð, ìèêðîçîíäû ñìîãóò âòîðãàòüñÿ â îá-
ëàñòè îòíîñèòåëüíî ïëîòíîé ìåæçâåçäíîé è ìåæïëàíåòíîé ìàòåðèè, 
ñáëèæàòüñÿ ñ êîìïàêòíûìè è ìàññèâíûìè îáúåêòàìè. Êñòàòè, ìàëàÿ 
ñòîèìîñòü çîíäîâ ïîçâîëÿåò äîâîëüíî ïðîñòî ðåøèòü ïðîáëåìó èõ 
ñâÿçè ñ Çåìëåé. Îäèíîêîìó çîíäó òðóäíî ðåøèòü ýòó çàäà÷ó â ñèëó 
íåáîëüøîé ìîùíîñòè åãî ïåðåäàò÷èêà. Íî, çàïóñêàÿ ïî îäíîé òðà-
åêòîðèè ïîñëåäîâàòåëüíî íåñêîëüêî àïïàðàòîâ, ìû íà ïåðâîì ýòàïå 

îáåñïå÷èâàåì ðàäèîðåëåéíóþ ñâÿçü (òî 
åñòü ïåðåäà÷ó ïî öåïî÷êå). Ïîçæå, êîãäà 
ìèêðîçîíäû çàïîëíÿò îêîëîñîëíå÷íóþ 
îáëàñòü Ãàëàêòèêè, ëåãêî áóäåò îðãàíèçî-
âàòü ñåòåâóþ ñâÿçü, ýòàêèé êîñìè÷åñêèé 
èíòåðíåò.

Ñòðàòåãèÿ èññëåäîâàíèÿ Ãàëàêòèêè ñ 
ïîìîùüþ ìèêðîçîíäîâ ñîñòàâëÿåò ïðåä-
ìåò îòäåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïðè ýòîì 
íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ìåòîäû îñóùåñò-
âëåíèÿ îïòè÷åñêîé ñâÿçè êàê íàèáîëåå 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé íà äàëüíèõ ðàññòîÿíè-
ÿõ, à òàêæå ñïîñîáû âîçâðàùåíèÿ çîíäîâ 
â ðàéîí ñòàðòà. Êñòàòè, åñëè ïîäîáíûå 
çîíäû, çàïóùåííûå èç äðóãèõ ïëàíåòíûõ 
ñèñòåì, âðåìÿ îò âðåìåíè ïðîõîäÿò ÷åðåç 
Ñîëíå÷íóþ ñèñòåìó, òî îáíàðóæèòü èõ ñåé-
÷àñ íåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè. Âåðîÿòíî, â 
òàêîì æå ïîëîæåíèè îêàæåòñÿ áîëüøèíñò-
âî íàøèõ áðàòüåâ ïî ðàçóìó, ïîñêîëüêó èì 
òîæå áóäåò ñëîæíî îáíàðóæèòü íàøè çîí-
äû. Ïîýòîìó ïîäîáíûé ñïîñîá «ìèêðîçîí-
äàæà» Ãàëàêòèêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå 
áåçîïàñíûì è îòâåòñòâåííûì ïî îòíîøå-
íèþ ê ÷åëîâå÷åñòâó. Òàêàÿ ñòðàòåãèÿ ÷ðåç-

âû÷àéíî ïðèâëåêàòåëüíà äëÿ öèâèëèçàöèé, äåëàþùèõ ïåðâûå øàãè íà 
ïóòè êîëîíèçàöèè êîñìîñà.

Â çàêëþ÷åíèå äîëæåí çàìåòèòü, ÷òî îïèñàííàÿ çäåñü èäåÿ ìåæ-
çâåçäíûõ ïóòåøåñòâèé îòíþäü íå ñóìàñøåäøàÿ. Íàó÷íûå ñòàòüè î 
íåé, ñîäåðæàùèå äåòàëüíûå ðàñ÷åòû, áûëè áëàãîñêëîííî ïðèíÿòû 
êîëëåãàìè, òàê ÷òî äåëî òåïåðü çà èíæåíåðàìè, ñïîñîáíûìè âîïëîòèòü 
èäåþ â ðåàëüíûõ óñòðîéñòâàõ.


