


Рентгеновская астрономия - порож-
дение ракетно-космического века. 
Она не могла появиться раньше в силу 
неумолимых законов физики. Атмо-
сфера надежно защищает поверх-
ность нашей планеты от коротковол-
нового электромагнитного излучения, 
поэтому регистрация рентгеновских 
квантов внеземного происхождения 
возможна лишь на больших высотах. 
Рентген самых высоких энергий мож-
но обнаружить с помощью приборов, 
размещенных на борту стратостатов, 

но целиком 
'рентгенов-

ский диапазон открывается только 
при выносе аппаратуры непосредст-
венно в космическое пространство. 

На военной службе 
Первые эксперименты такого рода бы-
ли осуществлены в конце 1940-х годов 
в США под эгидой Пентагона. Как раз 
гогда сотрудник вашингтонской Воен-
но морской исследовательской лабо-
ратории Герберт Фридман сконструи-

АСТРОНОМИЯ 

мое в носовых конусах трофейных не-
мецких ракет "Фау-2", стартовавших 
с военного полигона Уайт-Сэндз 
в штате Нью-Мексико. Первый же за-
пуск принес важнейшую информа-
цию-оказалось, что Солнце испускает 
рентгеновские лучи! Кстати, через па-
ру десятков лет история повторилась 
в 1969 году американские спутники 
ядерного мониторинга серии Vela за-
регистрировали космические гамма-
вспышки, которые сначала были при-
няты за атомные взрывы. Фридман 
пытался также обнаружить рентгенов-
ское излучение звезд, но чувствитель-
ности то1дашних детекторов явно не 
хватало, и из этой затеи ничего не 
вышло. Однако со временем судьба 
вознаградила Фридмана за упорство -
в 1964-м он и его сотрудники первыми 
обнаружили рентгеновское излучение 

знаменитой Крабовидной туманности, 
возникшей на месте взорвавшейся 
в 1054 году сверхновой и оставившей 
после себя нейтронную звезду. 

Фридман устанавливал свою аппа-
ратуру на геофизических ракетах, но 
для систематического поиска космиче-
ских рентгеновских источников необхо-
димо длительное непрерывное на-
блюдение. Поэтому в начале 1960-х 
несколько американских астрофизиков 
пришли к убеждению, что детекторы 
рентгена следует размещать на спутни-
ковых платформах Среди них был вы-
пускник Миланского университета док-
тор Рикардо Джиаккони. В 1962 году 
его группа обнаружила Скорпион Х-1 -
первый рентгеновский источник за 
пределами Солнечной системы. К 1966 
году эксперименты на ракетах и воз-
душных шарах позволили астрофизи-
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РЕНТГЕНОВСКАЯ РАДУГА Вверху: рентге-
новский дифракционный спектрометр вы-
сокого разрешения LETGS - набор золотых 
дифракционных решеток с периодом 
в 1 мкм. Справа: сборка главного зеркала 

ровал модифицированный счетчик 
Гейгера, детектирующий кванты высо-
ких энергий и потому способный за-
сечь атмосферный ядерный взрыв (это 
и была основная цель). Именно с по-
мощью этих приборов американские 
ученые и получили информацию об 
испытаниях первой советской атомной 
бомбы 29 августа 1949 года. В том же 
1949 году Фридман и его коллеги на-
чали отправлять новые счетчики в кос-



кам из США и Англии выявить более 
30 таких источников. Это убедило 
руководителей NASA в целесообразно-
сти запуска рентгеновского спутника. 
В проекте он назывался X-Ray Explorer, 
но после выхода на орбиту был пере-
именован в Uhuru, что на языке суахи-
ли означает "свобода" (он ушел в кос-
мос с установленной вблизи берегов 
Кении платформы 12 декабря 1970 го-
да - в День независимости этой стра-
ны). Uhuru проработал около двух с по-
ловиной лет, и отправленная с него 
информация стала источником многих 
открытий. Этот аппарат зарегистриро-
вал 339 рентгеновских источников, 
в том числе и объект в созвездии 
Лебедя, который стал первым в ис-
тории астрономии претендентом на 
роль черной дыры. 

Спутники и телескопы 
Uhuru был рентгеновским спутником, 
но никак не телескопом. Любой до-

РЕ НТГЕНОВСКИЙ ДИАПАЗОН 
Единого определения рентгеновского 
диапазона не существ; ет. Многие спра-
вочники определяют его как электро-
магнитные волны длиной 10-105 нм 
(1 нм = 10 " м) В астрофизике рентге 
новский спектр измеряют в электрон-
вольтах (эВ) и относя1 к нему кванты 
с энергиями от 100 эВ до 100 (иногда до 
ЗОи- 500) кэВ (килоэлектронвольт). 

стойный этого имени прибор обязан 
обладать оптической системой, спо-
собной собирать и фокусировать из-
лучение, проходящее через апертуру. 
Ничего подобного на Uhuru не было 
и в помине. Вся фокусировка заклю-
чалась в том, что рентгеновские лучи 
перед попаданием на газоразрядные 
детекторы (фактически те же счетчи-
ки Гейгера) проходили сквозь узкое 
отверстие-коллиматор. Эта аппарату-
ра хорошо регистрировала отдельные 
точечные источники, но не годилась 
для съемки протяженных объектов. 

Джиаккони это прекрасно понимал. 
Еще в 1960 году в соавторстве с круп-
нейшим американским специалистом 
по космическим лучам Бруно Росси 
он опубликовал статью, содержащую 
первую в мире принципиальную схему 
настоящего рентгеновского телескопа 
с фокусирующей зеркальной систе-
мой. Устроена она была, мягко говоря, 
нестандартно. Рефлекторы обычных 

телескопов отражают луч, падающий 
под любым углом, причем они созда-
ют изображение с меньшей аберраци-
ей, если этот угол не слишком велик 
(угол падения отсчитывается от пер-
пендикуляра к поверхности). Поэтому 
главное зеркало подобного телескопа 
отбрасывает пучок света назад к апер-
туре. С рентгеновскими квантами 
такое не проходит - из-за своей боль-
шой энергии они практически не 
преломляются в веществе (а значит, 
невозможно создать рентгеновские 
"линзы") и не отражаются, а поглоща-
ются при любых углах падения, кроме 
самых "пологих" (около 90 градусов). 
Поэтому для создания эффективного 
рентгеновского зеркала входящие 
лучи должны идти почти параллельно 
отражающей поверхности. 

Вычисления показали, что зеркало 
для рентгеновского телескопа должно 
быть сужающейся полой трубкой 
с параболической или гиперболичес-

В Е Л И К О Л Е П Н А Я Ч Е Т В Е Р К А 

Ороитапьныи тепескоп "Хаббл" положил начало целой серии 
астрономических инструментов космического базирования, 
которые NAbA пиара ради окрестило "большими обсерватори-
ями" (Great Observatories). Спустя ровно год после запуска 
"Хаббла", 5 апреля 1991 года, космический кооабль "Атлан-
тис" доставил в околоземное пространство второй инструмент 
- 17 тонную обсерваторию "Комптон", которая проводила на-

блюдения в жегтком рентген е и в гамма-диапа-
зоне. Из за выхода гироскопов из строя "Комптон" 

проработал лишь 9 лет - 4 июня 2000 года он был снят с орби-
ты и затоплен в Тихом океане Третья станция - рентгенов-
ская обсерватория "Чандра" (Chandra X Ray Observatory). Чет 
вертый и пока последний представитель семепства "больших 
обсерваторий", инфракрасный телескоп "Спитцер", отправ-
ленный в космос ?5 августа 2003 годг., благополучно трудится 
во славу науки на своей околосолнечной орбите 
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