




ОСОБ ЕН Н О СТИ (( ПО ВЕДЕН ИЯ �� 
С е годн я  к с путн и ка м  - н а руш ител я м  
с п о ко й н о й  ка рти н ы  н о ч н о го н е б а  -
все да в н о  п р и в ы кл и .  С озда н н ы е  н а  
за водах и з а пуще н н ы е  н а  о р б иту, о н и  
п р одолжа ют « к ружить» в о  бла го ч ел о 
вечества ,  оста в а я с ь  н е и з м е н н о  и нте
ресн ы м и  разве  что уз кому кругу с п е 
циал и сто в .  Что же п р едста вл я ют со
бой  и с кусств е н н ы е  спутн и к и  и ка кую 
п ол ьзу и з  н и х  и звлека ет человек?  

Ка к и з вестн о, одн и м  и з  гла в н ы х  ус
л о в и й  в ы хода спутн и ка н а  о р б иту я в 
л я ется е го скорость - 7 , 9  км/с для 
н из коор б итал ь н ы х  с путн и ко в .  И м е н н о  
п р и  та кой  скорости н аступает д и н а м и 
ческое  р а в н о ве с и е  и центробежная  
сила  ура в н о в е ш и вает силу тяжести . 
И н ы м и  сл о ва м и , с путн и к  л етит н а 
стол ько б ы стро, что н е  усп е в а ет упасть 
н а  зем ную п оверхность, п о с кол ьку Зе 
мля  в п рямом  с м ы сл е  сл ова  уходит у 
н е го « из - п од н о г» из-за  то го, что о н а  
кругл а я .  Ч е м  бол ь ш е  начальная  ско
рость, сообще н н а я  с путн и ку, тем в ы ш е  
будет е го о р б ита . Одна ко п о  м е ре уда 
л е н и я  о т  З е м л и  скорость н а  круго в о й  
о р б ите п адает и геоста ци о н а р н ы е  
спутн и к и  движутся п о  с в о и м  о р б ита м 
со скоростью всего 2 , 5  км/с . П р и  реше 
н и и  задач и  дл ител ь н о го и даже в е ч н о -За пущен н ы й  4 октяб

ря 1957 года первый 
советский спутн и к  диа
метром около 1 м был 
виден с Земл и ,  как еле 
заметная звездочка. А 
вот доста ви вwая его на 
орбиту вторая ступень 
ра кеты-носителя р-7 
массой 7,5 т и дл иной 
27 м плыла по ноч ному 
небу, я рко сверкая. 
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го существова н и я  косм и ч е с ко го а п п а 
рата [ КА) н а  окол о з е м н о й  о р бите необ 
ход и м о  п одн и м ать е го н а  все большую 
вы соту. Стоит з а м етить, что н а  дв иже
ние КА существ е н н ы м  образом  вл и я ет 
и атм о с ф е р а  З е м л и :  даже буду ч и  
сверхраз реже н н о й  на  в ы сотах с в ы ш е  
100 к м  о т  уро в н я  м о р я  [усл о в н о й  гра 
н и цы атмосферы ) ,  о н а  з а м етно  тор м о 
зит их .  Та к что со в р е м е н е м  все К А  те 
р я ют в ы соту п ол ета и с рок  и х  п р е б ы 
ва н и я  н а  о р бите н а п ря мую з а в и с ит от 
этой в ы соты . 

С З е м л и  с путн и к и  в и д н ы  тол ько 
н о ч ь ю  и в те м о м е нты в р е м е н и ,  ко гда 
о н и  о с веще н ы  С ол н це м ,  то есть не п о 
пада ют в обла сть з е м н о й  те н и .  Н еоб 
ходи м о сть совпаде н и я  в сех  п е р е ч и с 
л е н н ы х  ф а кто р о в  п р и в одит к тому, что 
п р одолжител ь н о сть н а бл юде н и я  
бол ь ш и н ства н изкоорбитал ь н ы х  спут
н и ко в  соста вля ет в с ред н е м  по 10 м и 
нут п е р ед входо м и стол ько ж е  - пос 
л е  в ы хода и з  те н и  Земл и .  При  жел а 
н и и  з е м н ы е  н а бл юдател и м о гут с и сте
мати з и р о вать с п утн и к и  по я ркости [ н а  
п е р в о м  м е сте здес ь  н аходится М ежду
н а р од н а я  кос м и ч е с ка я  ста н ци я  
[ М КС )  - ее  я р кость п р и бл ижа ется к 
п е р в о й  з вездно й  вел и ч и н е ) ,  п о  п е р и 
оди ч н о сти м е р ц а н и я  [ о п редел я е м о й  

в ы нужде н н ы м  ил и с п е ц и а л ь н о  зада н 
н ы м  в р а щ е н и е м ) ,  п о  н а п ра вл е н и ю  
движе н и я  [ ч ерез  п ол юс  ил и в и н о м  
н а п р а вл е н и и ) .  Н а  усл о в и я  наблюде
ния с путн и ко в  существ е н н ы м  образом  
вл и я ют цвет е го п о к р ытия ,  н ал и ч и е  и 
размах  сол н е ч н ы х  бата рей ,  а та кже 
в ы сота п ол ета - ч е м  о н а  бол ьше ,  тем 
м едл е н н е е  движется с путн и к  и те м су
ществе н н о  м е н е е  я р к и м  и з а м етн ы м  
о н  ста н о в ится .  

Б ол ьш а я  в ы сота п ол ета [ м и н и 
мальное  р асстоя н и е  д о  Земл и 1 80-
200 к м )  с к рады вает р а з м е р  даже та 
ких  отн осител ьно  бол ь ш и х  КА, ка к о р 
б итал ь н ы е  ко м пл е кс ы  « М и р »  [ с в е 
ден н ы й  с о р б иты в 200 1 году) или  
М КС ,  - все о н и  видны ,  ка к с в етя щие
ся  точ ки ,  бол ьшей  или  м е н ьш е й  я р ко
сти .  П росты м глазом ,  з а  редки м  ис
кл ю ч е н и е м ,  о п о з н ать с путн и к  н е воз 
м ожно .  Для цел е й  точ н о й  иденти ф и 
ка ц и и  К А  и с п ол ьзуют разл и ч н ы е  о п 
ти ч е с к и е  с р едства - о т  б и н о кл е й  до 
тел е с к о п о в, что п росто му  н а бл юдате
лю не в се гда доступ н о, а та кже расче 
ты и х  трае кто р и й  движе н и я .  О п оз н ать 
отдел ь н ы е  КА а стр о н о му-л ю б ител ю 
п о м о га ет И нтер н ет, где публ и куется 
и н ф о р м а ци я  о место н ахожде н и и  спут
н и ко в  на о колоз е м н о й  о р б ите. В ч а ст-



насти,  л ю б о й  жел а ю щ и й  м ожет во йти 
н а  са йт NASA, где в режи м е  реал ьно 
г о  вре м е н и  отображается текущее м е 
сто н ахожде н и е  м кс .  

Что же ка с а ется п р а кт и ч е с ко го 
п р и м е н е н и я  с путн и ков ,  то н а ч и на я  с 
с а м ы х  п е р в ы х  з а пус ков  о н и  с разу ста 
л и  решать кон кретн ы е  зада ч и .  Та к, 
полет п е р в о го с путн и ка был и с п ол ь
зова н для и ссл едо в а н и я  и з  космоса  
м а г н итн о го поля  Земли ,  а е го ради о 
с и гнал н е с  в с е б е  да н н ы е  о те м п е р а 
тур е  в нутр и ге р м ети ч н о го к о р пуса  
с путн и ка .  П о с кол ьку за пуск кос м и ч е 
ско го а п п а рата - удо вол ьств и е  дос
тато ч н о  до р о гое ,  да к то му же весьма  
сложное  в реал и з а ц и и ,  то  н а  кажд ы й  
и з  за пус к о в  в о з л а га ется с р а зу 
н е с кол ько зада ч .  

П режде в с е го р е ш а ются тех н о л о 
ги ч е с к и е  п р о бл е м ы :  отработка н о в ы х  
кон струк ц и й ,  с и сте м у п р а вл е н и я ,  п е 
реда ч и  да н н ы х  и то му подоб н о е .  П о 
луче н н ы й  о п ы т  п о з в ол я ет созда вать 
сл едую щ и е  э кз е м п л я р ы  с п утн и ко в  
более  с о в е р ш е н н ы м и  и п о сте п е н н о  
п е р еходить к р е ш е н и ю  усл ожн е н н ы х  
цел е в ы х  зада ч ,  о п р а вд ы в а ю щ и х  р а с 
х о д ы  п о  и х  созда н и ю . В едь  ко н е ч н о й  
цел ью это го п р о и з водства ,  ка к и в с я 
к о го друго го,  я вл я ется и з вл е ч е н и е  

В О К Р У Г  С В Е Т А · А В Г У С Т  2 0 0 4  

п р и б ы л и  [ к о м м е р ч е с к и е  з а пус к и )  
и л и  м а кс и м а л ь н о  эффекти в н о е  и с 
п ол ьзо в а н и е  с п утн и к о в  в п р о цессе  
э кс п л уата ц и и  дл я цел е й  о б о р о н ы ,  
р е ш е н и я  гео п ол ит и ч е с к и х  и м н о ги х  
других зада ч .  

Сл едует н а п о м н ить, что косм о н а в 
т и к а  в цел о м  родила с ь  всл едств и е  в о 
е н н о - п ол ит и ч е с ко го п роти востоя н и я  
С С С Р  и С ША.  И ,  ко неч но ,  ка к тол ько 
п о я в ился  п е р в ы й  спутн и к, о боро н н ы е  
ведом ства обеих  стра н ,  налади в ко нт
рол ь  за  кос м и ч е с к и м  п р остр а н ством ,  
в едут с тех  п о р  п о стоя н н ы й  учет всех  
объектов ,  н аходя щихся в бл ижа й ш и х  
о к рестн остя х Земл и .  Та к что, н а в е р 
ное, тол ько и м  и з вестн о точ н о е  ч и сл о  
КА, та к ил и и н а ч е  фун кци о н и рующих  
н а  да н н ы й  м о м е нт. П р и  это м отсл ежи
ва ются н е  тол ько сами  кос м и ч е с к и е  
а п п а раты,  н о  и доста в и в ш и е  и х  н а  о р 
б иту п о сл едн и е  сту п е н и  ра кет, п е р е 
ходн ы е  отсеки  и други е эл е м енты . То 
есть, стро го го воря ,  спутн и ко м  сч ита 
ется н е  тол ько то, что и м еет « и нтел 
л е кт» - собств е н ную с и стему у п р а в 
л е н и я ,  н а бл юде н и я  и с вязи ,  - н о  и 
п росто й болт, отдел и в ш и йся  от КА н а  
о че редн о й  ф а з е  п ол ета . 

П о  да н н ы м  катало га Кос м и ч е с ко го 
ко м а ндова н и я  С Ш А  п о  состоя н и ю  н а  

3 1  дека бря  2 0 0 3  года,  та ких  с путн и ко в  
н а  окол оз е м н о й  орб ите з а р е ги стр и ро 
в а н о  28 1 40 ,  и ч и сло  и х  н еукл о н н о  
ра стет [уч иты в а ются объе кты р а з м е 
р о м  более  1 О с м ) .  Со  в р е м е н е м ,  в с и л у  
естеств е н н ы х  п р и ч и н , ч а сть с путн и 
к о в  падает н а  Земл ю в в иде о п л а в 
л е н н ы х  о статко в,  н о  м н о ги е  оста ются 
н а  о р б ита х  на п р отяже н и и  десятил е 
т и й .  Когда КА  отрабаты в а ют с в о й  ре 
сурс  и п е реста ют подч и н яться ко м а н 
да м с З е м л и ,  п р одолжая п р и  это м л е 
тать,  в о к ол о з е м н о м  кос м и ч е с к о м  
п ростра н стве  ста н о в ится н е  п росто 
тес н о, но п о р о й  и о п а с н о .  П оэто му п р и  
за пуске н а  о р б иту н о в о го а п п а рата, в о  
и збежа н и е  стол к н о в е н и я  и ката стро
ф ы ,  н е обходи м о  п о стоя н н о  з н ать о 
то м ,  где н аходится « ста р ы й » . 

Кла сс и ф и ка ц и я  КА я вл я ется зада 
ч е й  довол ь н о  трудо е м кой ,  п о с кол ьку 
кажд ы й  а п п а рат ун и кален ,  а круг з а 
да ч ,  р е ш ае м ы х  н о в ы м и  КА, п о стоя н н о  
ра с ш и ря ется . Однако  есл и рассматр и 
вать кос м и ч е с к и е  а п п а раты с точ к и  
з р е н и я  п ра ктической  п ол ьз ы ,  т о  м ож
н о  в ыдел ить о с н о в н ы е  кате го р и и , о п 
редел я е м ы е  и х  цел е в ы м  н а з н а ч е н и 
е м .  Н а и бол ее  востребова н н ы м и  н а  с е 
годн я ш н и й  де н ь  я вл я ются с путн и к и  
с вязи ,  н а в и га ц и о н н ы е, диста н ци о н - � 



н о го зонди рова н и я  З е м л и  и н ауч н ы е .  
С п утн и к и  в о е н н о го н а з н а ч е н и я  и 
с путн и к и - ра з в едч и к и  соста вля ют от
дел ь н ы й  класс ,  но по сути с в о е й  о н и  
р е ш а ют т е  ж е  зада ч и, что и и х  « м и р 
н ы е »  соб ратья .  

спут н и ки-связисты 
С вя з и сты одн и м и  и з  п е р в ы х  п олуч ил и 
п р а кти ч е с кую в ы году от за пуска с пут
н и ко в .  В ы в еде н и е  на окол о з е м ную 
о р биту с путн и ко в - ретр а н слято р о в  п о 
з вол ило  в кратч а й ш и е  с р о к и  р е ш ить 
п р о бл е му усто й ч и в о й  в се п о годн о й  
с в я з и  н а  бол ьш е й  ч а сти обита е м о й  
те р р ито р и и .  П е р в ы м  ком м е р ч е с к и м  
спутн иком  б ы л  и м е н н о  с путн и к  с в я 
з и  - « 3хо -2 » , з а пуще н н ы й  С Ш А  в 
1 964 году и п о з в ол и в ш и й  о р га н из о 
в а т ь  п е р еда чу  тел е в и з и о н н ы х  п р о 
гра м м  и з  Ам е р и к и  в Е в р о пу б е з  и с 
п ол ьзо в а н и я  ка бел ь н ы х  л и н и й  с в я з и .  

В это же в р е м я  с в о й  с путн и к  с в я з и  
« М ол н ия - 1 »  был  созда н и в С о в етс ком  
Союзе .  П осле  р а з в е рты в а н и я  н а з е м 
н о й  сети ста н ци й  « О р б ита »  все  р е г и о 
н ы  н а ш е й  б ол ьш о й  стра н ы  п олуч ил и 
доступ к Централ ь н о му тел е виде н и ю, 
а к роме  того, была  р е ш е н а  п робл е м а  
о р га н из а ц и и  н адеж н о й  и ка ч еств е н 
н о й  тел е фо н н о й  с в я з и .  С п утн и к и  с в я -

з и  « М ол н и я »  р а з м е щал и с ь  н а  в ы со 
коэлл и птических  о р б итах с а п о геем  в 
39 000  к м .  Для цел е й  н е п р е р ы в н о го 
веща н ия б ы л а  развернута цел а я  груп 
п и ро в ка с путн и ко в  « М ол н ия » , л ета в 
ш и х  в разл и ч н ы х  о р битал ь н ы х  п л о с 
костях .  Н а зе м н ы е  ста н ц и и  сети « О р 
б ита » б ы л и  с н а бжен ы  довол ьн о  боль
ш и м и  а нте н н а м и , кото р ы е  с п о м о щью 
серво п р и в одо в отсл ежи вал и дв иже
ние с путн и ка п о  о р б ите, п е р и од и ч е 
с к и  п е р е кл юч а я с ь  н а  тот, кото р ы й  н а 
ходится в з о н е  в и д и м ости . С теч е н и е м  
в р е м е н и  в п р о цессе сове р ш е н ствова 
ния  эл е м е нт н о й  б а зы  и улуч ш е н и я  
тех н и ч е с к и х  п а р а м етро в  борто в ы х  и 
н а зе м н ы х  с и стем п ро и з о ш л а  с м е н а  
н е с кол ьких  п о кол е н и й  та ких  с п утн и 
ков .  Н о  и п о  с е й  ден ь  груп п и ро в к и  
с путн и ко в  с е м е й ства  « М ол н и я - 3 »  
обеспеч и в а ют п ереда чу и н ф о р м а ц и и  
п о  в с е й  тер р ито р и и  Росс и и  и за  ее  
п р едел ы .  

С озда н и е  м о щ н ы х  ра кет- н о с ите
л е й  типа  « П рото н »  И « Дел ьта » п о з в о 
л ил о  обеспеч ить доста в ку с путн и ко в  
с вязи  н а  геоста ц и о н а р ную к руговую 
орбиту. Е е  особ е н н ость состоит в то м ,  
что  н а  в ы соте 3 5  800  к м  угл о в а я  ско 
рость вращения  с п утн и ка в о к руг З е м 
л и  р а в н а  угл о в о й  скорости в р а щ е н и я  

са м о й  Земл и .  П оэто му с путн и к, н а х о 
дя щийся  н а  та кой  о р б ите в плоскости 
з е м н о го э кватора ,  ка к бы в и сит  над 
одно й  точ ко й ,  а 3 геоста ц и о н а р н ы х  
с путн и ка ,  р а с п ол оже н н ы х  п од угл о м  
1 200 ,  о беспеч и ва ют о б з о р  в с е й  п о 
в е р х н о сти З е м л и ,  з а  и с кл ю ч е н и е м  
тол ько  п р и поля р н ы х  р а й о н о в .  П о с 
кол ьку зада ч а  п одде ржа н и я  с в о е го 
зада н н о го п ол оже н и я  н а  о р б ите воз 
л а гается н а  са м с путн и к, то и с п ол ьзо 
вание  геоста ци о н а р н ы х  косм и ч е с к и х  
а п п а рато в п оз в ол и л о  существ е н н о  
у п ростить н а зе м н ы е  с р едства п р и е 
м а - п ереда ч и  и нформа ц и и .  Отпала  н е 
о бходи м ость с н а б>lSать а нте н н ы  п р и 
вода м и  - о н и  стал и стати ч н ы м и ,  и 
для о р га н иза ц и и  ка нала  с в я з и  их дос
тато ч н о  в ы ста в ить л и ш ь  однажды ,  
п р и  п е р в о н а ч а л ь н о й  н а ст р о й ке .  В 
ито ге н а з е м н а я  сеть п ол ьзо вател е й  
о казалась  существ е н н о  ра с ш и р е н н о й , 
и и н ф о р м а ци я  стала  п о ступ ать н е п о 
с р едств е н н о  п отребител ю .  С в идетел ь
ство то го - м н ожество п а рабол и ч е 
с к и х  а нте н н -та релок ,  р а с п ол оже н н ы х  
н а  жил ы х  домах  ка к в круп н ы х  го ро 
дах ,  та к и в сел ьской  м е стности . 

П о н а ч ал у, ко гда к о с м о с  б ы л  « до с 
туп е н »  тол ько  дл я С С С Р  и С ША, каж
дая  и з  стр а н  з а ботил а с ь  и с кл ю ч и 
тел ь н о  о б  удо вл етв о ре н и и  с о б ств е н 
н ы х  п отр е б н о стей  и а м б и ц и й , н о  с о  
в р е м е н е м  ста л о  п о н ят н о ,  что с п утн и 
к и  н уж н ы  в с е м ,  и в итоге п о сте п е н н о  
н а ч а л и п о я в л я т ь с я  и нте р н а ц и о 
н ал ь н ы е  п ро е кты . Оди н и з  н и х  - с о 
зда н н а я  в к о н це  1 9 7 0 - х  год о в  о б ще -



досту п н а я  с и сте м а  гл о б ал ь н о й  с в я з и  
И Н М АР САт. О с н о в н ы м  е е  н а з н а ч е 
н и е м  б ы л о  п р едоста вл е н и е  м о р с к и м  
суда м усто й ч и в о й  с в я з и  п р и  н а хож
де н и и  в отк р ытом  м о р е  и коо рди н а 
ц и я  де й ств и й  в о  в р е м я  с п а сател ь 
н ы х  о п е р а ц и й .  С е й ч а с  м о б и л ь н а я  
с в я з ь  ч е р е з  с и сте м у  с путн и ко в о й  
с в я з и  И Н М А Р С АТ о б е с п е ч и в а ется  
п о с редст в о м  п е р е н о с н о го те р м и н а 
л а  р а з м е р о м  с н е бол ь ш о й  ке й с .  П р и  
отк р ыти и к р ы ш к и « ч е м ода н ч и ка »  С 
в м о нти р о в а н н о й  в н е е  п л о с к о й  а н 
те н н о й  и н а веде н и и  это й а н те н н ы  в 
п р едпол а га е м ы й  р а й о н  н а хожде н и я  
с п ут н и ка уста н а вл и в а ется  двусто 
р о н н я я  гол о с о в а я  с в я з ь , и о б м е н  
да н н ы м и  п р о и сходит с о  с к о р о стью 
до 64 к и л о б ит в с е кунду. П р и ч е м  с е 
годн я  ч еты р е  с о в р е м е н н ы х  с п утн и ка 
о б е с п е ч и в а ют с в я з ь  уже н е  тол ько  
н а  м о ре ,  н о  и н а  суш е ,  охваты в а я  о г
р о м ную те р р ито р и ю, п рости р а ю щу
ю с я  от  С е в е р н о го до Южн о го п ол я р 
н о го круга .  

ВСКОРОМ времени спут
ники будут предостав

пять n юбому жеnающе
му не тоn ько навигаци
онную и нформацию и го
nосовую связь, но и пря
мой доступ к nюбblМ 
банкам дан н ых через 
гnобаnьную спутни ко
вую Всемирную паутину. 

Дал ь н е й ш а я  м и н и ат ю р и з а ц и я  
средств с в я з и  и и с п ол ьзова н и е  н а  ко
с м и ч е с к и х  а п п а ратах в ы сокоэффек
ти в н ы х  а нте н н  п р и вел и  к TO M� что 
с путн и к о в ы й  телефон  п р и о б р ел « ка р 
м а н н ы й »  ф о р м ат, мало  ч е м  отл и ча ю 
щ и й с я  о т  о б ы ч н о го сото в о го .  

В 1 990 -х  годах п о чти одн о в р е м е н н о  
н а ч а л о с ь  р а з в е рты ва н и е  с р а з у  н е 
с кол ь к и х  с и сте м мобил ь н о й  п е рсо 
нальной  с путн и ко в о й  связи .  С на ч ал а  
п о я в и л и с ь  н и з ко о р б итал ь н ы е  - I R I D 
I U M  [ « И р идиум » ) И G LO BA L  STAR  
[ « Гл обал Ста р » ) ,  а зате м геоста цио 
нарная  - T H U RAYA [ « Тура й а » ) .  

С и сте м а  с путн и ко в о й  с в я з и  « Ту
р а й а »  и м е ет в с в о е м  соста ве  п о ка 2 
геоста ц и о на р н ы х  спутн и ка ,  п о з вол я 
ю щ и х  п одде ржи вать с в я з ь  н а  боль
ш е й  ч а сти Афр и ка н с ко го конти н е нта, 
на Ара в и й с ко м  п олуострове, на С р ед
нем Восто ке и в Е в р о п е .  

С и сте м ы  « И р идиум » И « Гл о бал  
Ста р » , с х ожие  п о  своей  структуре ,  и с 
п ол ьзуют груп п и ро в к и  и з  бол ь ш о го 

ч и сл а  н и з ко о р б итал ь н ы х  с путн и ко в .  
Кос м и ч ес к и е  а п п а раты п о о ч е редн о 
п р ол ета ют н а д  а б о н е нто м ,  с м е н я я  
друг друга, п оддержи вая  те м са м ы м  
н е п р е р ы в ную связь .  

В « И р идиум » входит 66  с путн и ков ,  
в р а щ а ю щихся  н а  к руго в ы х  о р б ита х 
[ в ы сота 780 к м  от п о верхн ости З е м л и ,  
н а кл о н е н и е  8 6 , 4 0 ) ,  р а з м е ще н н ы х  в 
ш е сти о р б итал ь н ы х  плос костя х, п о  1 1  
а п п а рато в в каждо й .  Эта с и сте м а  
обес п е ч и вает 1 00 - п роцентное  п о к р ы 
т и е  н а ш е й  пла н еты . 

« Гл обал Ста р »  в кл ю ч а ет в себя  48 
с путн и ков ,  л ета ю щих в в о с ь м и  о р б и 
тал ь н ы х  плос костях [ в ы сота 1 4 1 4 к м  
о т  п о в е р х н ости З е м л и ,  н а кл о н е н и е  
520 ) ,  п о  6 а п п а ратов в каждо й ,  о беспе 
ч и ва я  80 - п ро центное  п о к р ытие ,  и с 
кл ючая  п р и п ол я р н ы е  ра й о н ы .  

М ежду двумя  эти м и  с и сте м а м и  
с путн и ко в о й  с в я з и  существует п р и н 
ц и п иал ьное  отл и ч и е .  В « И р идиуме »  
тел ефо н н ы й  си гнал ,  п оступ и в ш и й  н а  
с путн и к  с З е м л и ,  п е р еда ется п о  це 
п о ч ке н а  сл едующий  с путн и к  до тех 
п о р, п о ка не достигнет то го, кото р ы й  в 
да н н ы й  м о м е нт н аходится в з о н е  в и 
д и м о сти одн о й  и з  назем н ы х  п р и е м 
н ы х  ста н ци й  ! ста н ц и й  соп ряже н и я ) .  
Та кая схе м а  о р га н из а ц и и  по звол я ет 
п р и  м и н и муме  затрат н а  созда н и е  н а 
з е м н о й  и н ф ра структуры  в кратч а й 
ш и е  с роки  п осле  разверты в а н и я  ор 
б итал ь н о й  соста вл я ю ще й  п р и ступ ить 
к ее  э ксплуата ци и .  В « Гл обал Ста р »  
ж е  тра нсляция  с и гнала  с о  с путн и ка н а  
с путн и к  н е  п р едус м отрена ,  п о этому 
это й с и сте м е  н е о бход и м а  более  плот
н а я  сеть назе м н ы х  п р и е м н ы х  ста н ци й .  
А та к ка к в ряде р а й о н о в  пла н еты о н и  
отсутствуют, с п л о ш н о го гл обал ь н о го 
п о к р ытия  н е  п ро исходит. 

П р а ктическа я  пол ьза от п р и м е н е 
н и я  п е рсонал ь н ы х  средств с путн и ко 
вой  с в я з и  сегодня стала  о чевидной .  
Та к, в п р о цессе восхожде н и я  н а  Э в е 
рест в и ю н е  2 0 0 4  года росс и й с к и е  
альп и н и сты и м ел и  воз м ожность и с 
п ол ьзо вать телефон ную с вя зь  ч е рез  
« И р идиум » , что з н а ч ител ь н о  с н ижал о 
н а кал тревоги  всех тех, кто следил з а  
судьбой  ал ь п и н и сто в во  в р е м я  это го 
труд н о го и о п а с н о го м е р о п р ияти я .  

Ч П с э к и п ажем к о р а бл я  « С о ю з 
ТМА- 1 »  в м а е  2 0 0 3  года, ко гда после  
воз в р а щ е н и я  н а  З е м л ю  с п а сател и в 
теч е н и е  3 ч асов  н е  м о гл и  о б н а ружить 
кос м о н а вто в в казахской сте п и , та кже 
п о будило  руководител е й  п р о гра м м ы  
М КС с н а бдить кос м о н а вто в спутн и ко 
вым  тел е ф о н о м  « И р идиум » . 

СПУТН И КИ-НАВ ИГАТОРЫ 
Еще одн и м  достиже н и е м  с о в р е м е н 
н о й  кос м о н а втики  я вл я ется п р и е м н и к  
с и сте м ы  гл обал ьн ого п оз и ц и о н и ро в а 
н и я .  С озда ваться существую щ и е  н ы н е  
спутн и к о в ы е  с и сте м ы  гл обал ь н о го � 



п о з и ци о н и ро в а н и я  -- а м е р и ка н с ка я  
G PS [ N AVSTAR )  и росс и й ская  « гл о 
НАС С »  -- н а ч а л и  е щ е  4 0  л ет назад, в 
п е р и од « холодн о й  в о й н ы », для точ н о 
г о  о п р едел е н и я  коорди нат балл и сти 
ческих  ра кет. Дл я этих  цел е й  в ка ч е 
стве до п ол н е н и я  к с путн и ка м  -- реги 
страто р а м  ста рта ра кет, в космосе  б ы 
л а  развер нута с и сте м а  н а в и га ц и о н 
н ы х  спутн и ков ,  в задачу кото р ы х  вхо
дило  сообще н и е  своих  точ н ы х  коор 
ди нат в п ростр а н стве .  П р и н я в  н еобхо
д и м ы е  да н н ы е  одн о в р е м е н н о  с н е 
скол ьких  с путн и ков ,  н а в и га ц и о н н ы й  
п р и е м н и к  о п ределял и собств е н н о е  
м е сто п ол ожен и е .  

« 3атя нувшееся »  м и р н о е  в р е м я  з а 
ста в ило  владел ь ц е в  с и сте м н а чать  
дел иться и н ф о р м а ц и е й  с гражда н с к и 
м и  п отребител я м и  с н а чала  в в оздухе От п р а вл е н н ы е  в 

1 9 7 0-х годах посла
ния з е мл я н  б рать я м  п о  
разуму у ж е  п о к и нул и  
п редел ы Сол неч н о й  
с и сте м ы .  А н а  дол ю и х  
ровес н и ко в  - науч н ы х  
с п ут н и ко в  Lageos, ко
то р ы м  п р едсто ит « п ро
р а б отать . .  в космосе 
н е  менее 9 м л н .  л ет, -
достал и с ь  « п и с ь м а  .. , 
адресова н н ы е  н а ш и м  
дал е к и м  п ото м ка м .  

Так выrПRр,ит I\оспан.ие. ОТЩlавпен.н.ое 
специал иста м и  NA5A далеким потом
кам землян на борту спутни ков Lageos 

и на в оде, а зате м и на суше,  хотя и ос 
та в и в  з а  собой  п ра в о  в отдел ь н ы е  
« ос о б ы е »  п е р и оды за грублять п р и 
вязку н а в и га ц и о н н ы х  п а р а м етров .  Та к 
с и сте м ы  воен н о го н а з н а ч е н и я  стал и 
гражда н с ки м и .  

Раз н ообраз н ы е  ти п ы  и м одиф и ка 
ц и и  G РS- п р и е м н и ко в  ш и р о ко и с п ол ь
зуются н а  морских  и воздуш н ы х  с р ед
ства х, в с и сте мах  мобил ь н о й  и с пут
н и ко в о й  с в я з и .  Более того, п р и е м н и к  
G PS, ка к и п е р едатч и к  с и сте м ы  « Кос
п а с - С а р сат» , я вл я ется обязател ь н ы м  
обо рудо в а н и е м  для л ю б о го п л а в сред
ства,  в ыходя щего в откр ытое м о р е .  
Созда в а е м ы й  Е в р о п е й с к и м  кос м и ч е 
с к и м  а гентство м  груз о в о й  кос м и ч е 
с к и й  корабл ь  ATV, кото р ы й  в 2 0 0 5  году 
п ол етит  к м кс ,  с в о ю  тра е кто р и ю  
сбл иже н и я  со  ста н ци е й  та кже будет 

измеряет кон центрацию 
25 газов в атмосфере 

@Радиометр определяет температуру 

ко р р е кт и р о вать  п о  да н н ы м  с и сте м 
G PS и « ГЛ О НАС С » . 

О б е  н а в и га ци о н н ы е  спутн и к о в ы е  
с и сте м ы  устр о е н ы  п р и бл и з ител ь н о  
оди н а ко в о .  G PS и м еет 24 с путн и ка ,  
р а з м е ще н н ы х  н а  круго в ы х  о р б ита х  п о  
4 в ш е сти о р б итал ь н ы х  п л о с костях 
[ в ы сота 20 000  к м  от п о в е рх н о сти З е м 
л и ,  н а кл о н е н и е  5 2 ° ) ,  а та кже 5 з а п а с 
н ы х  а п п а рато в .  В « ГЛ О НАС С »  тоже 2 4  
с путн и ка ,  п о  8 в т р е х  плос костя х [ в ы 
сота 1 9 000  к м  о т  п оверхн ости З е м л и ,  
н а кл о н е н и е  6 5 ° ) .  Дл я того что б ы  н а 
в и га ци о н н ы е  с и сте м ы  работал и  с тре
буе м о й  точ н остью, н а  с путн и ка х  уста 
н о вл е н ы  ато м н ы е  ч а с ы ,  с Земл и р е гу
л я р н о  п е р едается и н ф о р м а ция ,  уточ 
н я ю ща я  х а р а ктер движе н и я  каждо го 
из н и х  по о р б ите, а та кже усл о в и я  рас 
п ростра н е н и я  ради о в ол н .  

водных поверхностей с точ ностью дО О, ЗОС 
@Спектрометр фикс ирует в ы соту облаков и уровен ь 

зап ыле н н ости 
@Видеоспектрометр исследует загрязнен ие М и рового океана 

и рост пла н ктона 
®С В Ч -радиометр измеряет содержание  в атмосфере водяного пара 
®П рИБОР для м о н итор и н га тол щи н ы  озонового слоя в стратосфере 
фРадиовысотомер отслеживает скорости ветра и в ысоту морских вол н 
@Радиолокатор оцени вает изменения  формы Земл и  и л едяного покрова,  

в ырубку лесов, разраста ние карьеров и отвалов 
®Угол ков ы й  отражател ь  испол ьзуется для измерен ия в ысоты полета спутн и ка 
@Допплеровски й регистратор позволяет осуществлять точ ную «при вязку» 

положен ия спутн ика 

В О К Р У Г  С В Е Т А · А В Г У С Т  2 0 0 '  



Н ес м отря н а  кажущуюся слож н о сть 
и м асшта б н ость с и сте м ы  гл обал ь н о го 
п о з и ци о н и ро в а н ия ,  ко м п а ктн ы й  G PS 
п р и е м н и к  се годня м ожет п ри о б рести 
л юб о й  жел а ю щ и й .  По с и гн а л а м  со  
с путн иков  этот п р и б о р  поз вол я ет не  
тол ько о п р едел ить м е сто п ол оже н и е  
ч ел о века  с точ н остью д о  5-1 О м ет
р о в, н о  и с н а бдить е го все м и  н еобхо
ди м ы м и  да н н ы м и :  гео гра ф и ч е с к и м и  
коорди ната м и  с указ а н и е м  м е ста н а  
ка рте, текущи м  м и р о в ы м  в р е м е н е м ,  
с ко ростью д в и же н и я ,  в ы сото й н а д  
у р о в н е м  м о ря ,  п ол оже н и е м  сто р о н  
с в ета, а та кже цел ы м  рядо м с е р в и с 
н ы х  фун кций ,  я вл я ю щи хся п р о и з вод
н ы м и  от п е р в и ч н о й  и нформа ц и и .  

Досто и н ства кос м и ческих  н а в и га 
ц и о н н ы х  с и сте м н а стол ько н е о с п о р и 
м ы ,  что О бъеди н е н на я  Е в р о п а ,  н е с м о -

Масса - 8, 2 т 
Вы сота орб иты - 800 км 
Жизнен н ы й  цикл - 1 0 лет 

ENVISAT 
в сравнен и и  
с фигурой 
человека 
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тря н а  г и га нтс к и е  затраты,  пла н и рует 
создать собств е н ную н а в и га ц и о н ную 
с и сте му GAL I LEO  [ « Гал ил е Й » J .  С и сте
му  с в о и х  н а в и га ц и о н н ы х  с путн и ко в  
пла н и рует развер нуть и Кита й .  

СПУТН И КИ ДИСТАН ЦИОННОГО ЗОН
ДИ РОВАНИЯ ЗЕМЛ И  

П р и м е н е н и е  м и н иатю р н ы х  G РS - п р и 
е м н и ко в  п о з в ол ил о  с у щ е ст в е н н о  
усо в е р ш е н ство вать р а б оту е ще од
н о й  кате го р и и  кос м и ч е с к и х  а п п а р а 
то в - та к  н а з ы в а е м ы х  с п утн и ко в  д и 
ста н ци о н н о го з о н д и р о в а н и я  З е м л и  
[ДЗ З J .  Есл и р а н ь ш е  с н и м к и З е м л и ,  
сдел а н н ы е  и з  кос м о са ,  б ы л о  доста 
точ н о  труд н о  с в язать  с о п р едел е н 
н ы м и  гео гра ф и ч е с к и м и  то ч ка м и , то 
те п е р ь  этот п р о цесс  не п р едста вл я ет 
н и ка к и х  п ро бл е м .  А п о с кол ь ку н а ш а  
п л а н ета п о стоя н н о  видо и з м е н я ется ,  
т о  е е  фото гра ф и и  и з  к о с м о с а ,  н и ко 
гда н е  п о вто р я ю щ и е ся ,  будут в остр е 
б о ва н н ы м и  в с е гда ,  п р едоста вл я я  н е 
з а м е н и мую и н ф о р м а ц и ю  дл я изуч е 
н и я  с а м ы х  р а з н оо б раз н ы х  а с п е ктов  
з е м н о й  ж из н и .  

С п утн и к и  Д З З  и м е ют достато ч н о  
большую ч и сл е н н о сть, и те м н е  м е 
н е е  и х  груп п и р о в ка п о стоя н н о  п о -

п ол н я ется н о в ы м и ,  в с е  б о л е е  с о в е р 
ш е н н ы м и  а п п а рата м и .  С о в р е м е н н ы м  
с путн и к а м  д и ста н ци о н н о го з о н д и р о 
в а н и я , в отл и ч и е  о т  тех ,  кото р ы е  д е й 
ств о вал и в 1 9 60-1 9 7 0 - х  года х ,  н ет 
н е о бход и м о сти в оз в ра щать н а  З е м 
л ю  отс н яты е в к о смосе  ф ото п л е н к и  в 
с п е ц и ал ь н ы х  ка п сул а х  - н а  н и х  ус
та н о вл е н ы  суп е рл е гк и е  о п ти ч е с к и е  
тел е с ко п ы  и м и н и атю р н ы е  ф отоде
те кто р ы  н а  о с н о в е  П З С - матр и ц, а 
та кже в ы с о ко с к о р о стн ы е  л и н и и  п е 
реда ч и  да н н ы х  с п р о пус к н о й  с п ос о б 
н остью в сот н и  м е га б ит в се кунду. В 
до п ол н е н и е  к о п е р ати в н о сти п олу
ч е н и я  да н н ы х  п о я вл я ется в о з м ож
н ость е ще и п ол н о й  а вто мати з а ц и и  
о б р а б отки  п олуч е н н ы х  и з о б р а же н и й  
н а  З е м л е .  О ц и ф р о в а н н а я  и н ф о р м а 
ц и я  - это уже н е  п ро сто и з о б раже
н и е ,  а це н н е й ш а я  и н ф о р м а ци я  для  
Э КОЛ О ГО В , л е с о в одов ,  з е м л еустро ите
лей и м н ожества других  з а и нте ресо 
ва н н ы х  структур .  

В ч а стн ости ,  с п е ктроз о н ал ь н ы е  
фото графии ,  п олуч е н н ы е  в весе н н и й  
п е р и од, да ют возможн ость п ро г н оз и 
ро вать урожа й ,  и сходя из  з а п а с а  вла 
ги в п о ч ве ,  в п е р и од ве гета ц и и  ра сте 
н и й  - о б н а ружи вать м е ста в ы ра - � 

ШI 



Се год н я  более 2 0  
стра н м и ра и м е ют 

собстве н н ы е  с путн и к и ,  
хотя с а м о стоятел ь н о  
запускать КА м о гут 
тол ько 8 и з  н их,  н е  
сч ита я еще одн о го уча
стн и ка этого « клуба» -
Е в р о п е й ского косм и 
ческого а ге нтства.  
щ и ва н и я  н а р коти ч е с к и х  кул ьтур и 
с в о е в ре м е н н о  п р и н и мать м е р ы  п о  и х  
у н и чтоже н и ю .  

Кроме  то го, н еобходи м о  п р и н и м ать 
в о  в н и м а н и е  суще ству ю щ и е  н ы н е 
ко м м е р ч е с к и е  с и сте м ы  п р одажи п о 
треб ител я м  в и д е о и з о б раже н и й  п о 
верхности З е м л и  [фото граф и й ) .  П е р 
в ы м и  та к и м и  с и сте м а м и  была  с н а ч а 
л а  груп п и ро в ка а м е р и ка нс к и х  граж
да н с к и х  с путн и ко в  LAN DSAT, а зате м 
ф ра н цузс к и х  - SPOT. П р и  и з вестн ы х  
огра н и ч е н и я х  и в соответств и и  с о п 
редел е н н ы м и  р а с це н ка м и  п отреб ите 
л и  во в с е м  м и р е  м о гут п р и о б ретать 
изображе н и я  и нтересую щих  их ра й 
о н о в  З е м л и  с разре ш е н и е м  в 30  и 1 О 
м етров .  Н ы н е ш н и е  же, куда более  со
в е р ш е н н ы е  с путн и к и  гражда н с ко го 
н а п ра вл е н и я  - I C O N O S - 2 ,  Q U I C K  
B I R D - 2  [ С ША)  и E R OS-A I  [ И з ра и л ь
С ША) - п осле с н ятия о гра н и ч е н и й  
а м е р и ка н с к и м  п р а в ител ьство м  п о з 
вол я ют п о куп ать фотогра ф и и  з е м н о й  
п о верхн ости с р а зре ш е н и е м  до 0 , 5  
м етра - в п а н х ро м атическом  реж и м е  
и д о  1 м етра - в м н о го с п е ктрал ь н о м .  

В п л отную к с путн и ка м  Д З З  п р и м ы 
ка ют м ете о р ол о ги ч е с к и е  кос м и ч е 
с к и е  а п п а раты . Раз в итие  и х  сети н а  
о кол оз е м н ы х  о р б ита х  существ е н н о  
п о в ы сило  н адежность п р о гн оза  п о го 
ды и п о з в ол ил о  обходиться без  о б 
ш и р н ы х  сете й н а з е м н ы х  м етеоста н 
ц и й .  А в ыходя щие  сегодня  во  всем  
м и ре в ы пус к и  н о в о сте й ,  с о п р о в ожда 
е м ы е  а н и м и р о ва н н ы м и  и зображе н и я -

м и  ц и кл о н ов ,  трасс п е р е м е ще н и я  о б 
л а ч н ости,  та й фун о в  и других я вл е н и й ,  
кото р ы е  созда ются н а  о с н о в е  да н н ы х  
метеоспутн и ков ,  п озвол я ют каждо му 
из н а с  вооч и ю  убедиться в реал ьности 
п р о и сходя щих  н а  Земле  п р и родн ы х  
п р о цессо в .  

(ПУТН И КИ-��УЧЕН Ы Е» 
П о  б ол ьш о му с ч ету, кажд ы й  и з  и с кус
ств е н н ы х  спутн и ко в  - это в ы н есен 
ный  за п р едел ы З е м л и  и н струмент  п о 
з н а н и я  о к ружа ющего м и ра .  Науч н ы е  
ж е  спутн и к и  можно наз вать своеоб 
раз н ы м и  п ол и го н а м и  для п ро в е р к и  
н о в ы х  иде й и конструкци й и п олуч е 
н и я  ун и кал ьной  и нформации ,  которую 
н и ка к  и н а ч е  не добыть .  

В серед и н е  1 980 -х  годов  NASA б ы 
ла  п р и н ята п р о гра м м а  созда н и я  ч еты 
рех  а стр о н о м и ч е с к и х  обсер вато р и й , 
раз м е ща е м ы х  в космосе .  С тем и  ил и 
и н ы м и  задержка м и  все ч еты ре  тел е 
скопа  б ы л и  за пуще н ы  н а  о р б иту. Пер 
вым  н а ч а л  с вою  р а б оту «ХАБ БЛ » 
[ 1 9 90  год ) ,  п редназна ч е н н ы й  для и с 
сл едо в а н и я  Всел е н н о й  в види м о м  ди 
а п а з о н е  дл и н  вол н ,  за  н им  п оследо
вал « КО М ПТО Н »  [ 1 9 9 1  год ) ,  изуч а в 
ш и й  кос м и ч еское  п ростра н ство с п о 
м о щ ь ю  га м м а -луч е й ,  треть и м  б ы л  
« ЧАНДРА» [ 1 999  год ) ,  и с п ол ьз о в а в 
ш и й  ре нтге н о в с к и е  луч и ,  а з а в е р ш ил 
эту о б ш и р ную п ро гра м му « С П ИТЦЕР »  
[ 2003  год ) ,  н а  дол ю кото р о го п р и ш елся  
и н ф р а к ра с н ы й  д и а п а з о н .  Н а з ва н и я 
в сем  ч еты р е м  обсервато р и я м  б ы л и  

да н ы  в ч есть в ыда ющихся а м е р и ка н 
с к и х  уч е н ы х . 

« ХАББЛ » , работа ю щ и й  на  о кол о
з е м н о й  орб ите уже 1 5 - й  год, п оста вл я 
е т  н а  Землю  ун и кал ь н ы е  изображе н и я  
дал еких  з везд и гал а ктик .  За  стол ь 
п р одолжител ь н ы й  с рок  службы тел е
скоп н еодн о к ратн о р е м о нт и р о вался  
во  в р е м я  полетов шаттл ов ,  н о  после  
гибел и  « Колум б и и »  1 февраля  2003 
года за пус к и  кос м и ческих  « ч ел н о ков »  
б ы л и  п р и оста н о вл е н ы .  Пла н и руется,  
что « ХАББЛ »  п робудет н а  о р б ите до 
2 0 1  О года, после  ч е го, в ы ра бота в свой  
ресурс ,  будет у н ичтожен .  « КО М ПТО Н » , 
п ереда в а в ш и й  н а "З е м л ю  изображе н и я  
и сточ н и ко в  га м м а - излуч е н и я ,  п рекра 
тил  свое  существова н и е  в 1 999  году. 
« ЧАНДРА» же п р одолжа ет и с п р а в н о  
п о ста влять и нф о р м а ц и ю  о р е нтге н о в 
ских и сто ч н и ках .  Все три этих тел еско
па  п редназначались  уче н ы м и  для ра
боты н а  в ы со коэлл иптических  орби 
тах, да б ы  у м е н ь ш ить вл и я н и е  н а  н и х  
м а г н итосферы  Земл и .  

Что ж е  касается « С П ИТЦЕРА» , с п о 
соб н о го ула вл и вать с а м о е  слабое  теп 
л о вое излуч е н и е, и сходя щее о т  хол од
н ы х  удал е н н ы х  объекто в,  то он в отл и 
ч и е  от  с воих  собратье в, в р а ща ю щихся 
во круг н а ш е й  пла н еты,  находится на  
сол н е ч н о й  о р бите, п осте п е н н о  отдаля 
я с ь  от  З е м л и  н а  70  в год. Для  того что
бы восп р и н и мать кра й н е  сла б ы е  те п 
л о в ы е  с и гналы ,  исходя щие  из  глуб и н  
космоса ,  « С П ИТЦЕР»  охлаждает с вои  
сенсоры  до тем ператур ы ,  которая  п ре-



в ы шает а бсол ютн ы й  н ол ь  всего н а  30.  
С науч н о й  цел ью в космос  за пус ка 

ют н е  тол ько  громоздкие  и слож н ы е  
науч н ы е  л а борато р и и , н о  и м ал е н ь
к и е  с путн и к и - ш а р и к и ,  с н а бже н н ы е  
сте кл я н н ы м и  о к о ш ка м и  и соде ржа 
щ и е  в нутр и  угол ко в ы е  отражател и .  
П а ра м етр ы тра е кто р и и  п ол ето в та к и х  
м и н иатю р н ы х  спутн и ко в  с в ы со к о й  
сте п е н ь ю  точ н ости отсл ежи в а ются с 
п о м о щью  н а веде н н о го н а  н и х  л а з е р 
н о го излуч е н ия ,  ч т о  позволяет п олу
чать  и н ф о р м а ц и ю  о м ал е й ш и х  и з м е 
н е н и я х  в состоя н и и  гра в ита ц и о н н о го 
поля  Земл и .  

БЛИЖАЙШ И Е П Е РСП ЕКТИ ВЫ 
П олуч и в ш е е  стол ь бур н о е  раз в итие  

в ко н це ХХ в е ка кос м и ческое  м а ш и н о 
стр о е н и е  н е  оста н а вл и ва ется в с в о е м  
п ро грессе н и  н а  оди н год. С п утн и ки ,  
каза в ш и еся е ще ка ких - н и будь 5-1 О 
л ет назад верхом  тех н и ч еской  м ы сл и ,  
с м е н я ют н а  о р б ите н о в ы е  п о кол е н и я  
косм и ческих  а п п а рато в .  И хотя э в о 
л ю ция  и с кусств е н н ы х  спутн и ко в  З е м 
л и  ста н о в ится в с е  более  ско роте ч н ой ,  
в гляды в а я с ь  в н едал е кое  будущее ,  
можно  п о п ытаться ув идеть осн о в н ы е  
п е р с п е кти в ы  р а з в ития  б е с п и л от н о й  
кос м о н а вти к и .  

Л ета ю щ и е  в к о с м о с е  р е нтге н о в 
с к и е  и опти ч е с к и е  тел е с ко п ы  уже п о 
да р и л и  уче н ы м  н е м а л о  отк р ыти й .  Те 
п е р ь  же к за пуску гото вятся цел ы е  о р 
б итал ь н ы е  к о м п л е к с ы ,  о с н а ще н н ы е  
эти м и  п р и бо ра м и .  Та к и е  с и сте м ы  поз -

волят п р о вести м а ссовое  и ссл едо в а 
н и е  з в езд н а ш е й  Гал а ктики  н а  п ред
м ет н ал и ч и я  у н и х  п л а н ет. 

Н и  для ко го н е  секрет, что совре 
м е н н ы е  радиотел ескопы  з е м н о го б а 
зирования  п олуч а ют ка рти н к и  з в езд
н о го неба с р а з р е ш е н и е м ,  н а  п о рядки  
п ревосходя щ и м  дости гнутое в опти ч е 
с к о м  д и а п а з о н е .  С е годн я  для та кого 
р ода и ссл едо вател ьских  и н струм е н 
тов н а стал а  п о р а  в ы веде н и я  в космос .  
Эти  радиотел е с ко п ы  будут з а пуще н ы  
н а  в ы с о к и е  элл и птические  о р б иты с 
м а к с и м ал ь н ы м  удал е н и е м  от З е м л и  
н а  350  ты с .  км ,  что позволит н е  м е н е е  
ч е м  в 1 00 раз  улуч ш ить ка ч е ство п олу
ч а е м ы х  с и х  п о м о щью изображе н и й  
радиоизлуч е н и я  з в ездн о го н е б а .  

Н едал е к  тот де н ь, ко гда в космосе  
будут п о строе н ы  з а воды п о  п р о и з вод
ству особо ч и стых  кристал л о в .  И это 
касается не тол ько б и о к р и сталл и ч е 
с к и х  структур,  та к нужн ы х  м еди ц и н е, 
н о  и мате р и а л о в  для полуп р о в одн и ко 
в о й  и л а з е р н о й  п р о м ы ш л е н н ости . 
В ряд л и  это будут спутн и к и  - здес ь  
с корее  п о н адобятся посеща е м ы е  ил и 
роботиз и р о ва н н ы е  ко м пл е кс ы ,  а та к 
же п р и сты ко в ы в а е м ы е  к ним  тра н с 
п о ртн ы е  корабл и , доста вл я ю щи е  и с 
ходн ы е  п р одукты и п р и возящие  н а  
З е м л ю  плоды в н е з е м н о й  техн ол о ги и .  

Н е  за  го ра м и  и н ачало  кол о н и з а 
ц и и  других пла н ет. В та к и х  дл ител ь
ных п ол етах без  созда н и я  за м кнуто й 
э кос и сте м ы  н и ка к  н е  обойтись .  И б и о 
л о ги ч е с к и е  с п утн и к и  ( л ета ю щ и е  

о р а н же р е и ) ,  и м ити рую щ и е  дал ь н и е  
косм и ч е с к и е  п е р ел еты ,  п о я вятся н а  
окол оз е м н о й  о р б ите в са м о м  н едал е 
ком  будуще м .  

Одн о й  и з  с а м ы х  фанта сти ч е с к и х  
зада ч ,  п р и  это м уже се годн я  с тех н и 
ческой  точ к и  з р е н и я  а бсол ютно р е 
альной ,  я вл я ется созда н и е  кос м и ч е 
с к о й  с и сте м ы  гл обал ь н о й  н а в и га ц и и  
и н а бл юде н и я  з е м н о й  п оверхности с 
точ ностью до са нти м етров .  Та кая  точ 
н о сть п о з и ци о н и ро в а н и я  н а йдет п р и 
м е н е н и е  в с а м ы х  р а з н ы х  о бл а стя х 
жиз н и .  В п е р вую очередь  в этом нуж
да ются с е й с м ол о ги ,  наде ю щ и еся ,  от
слеж и в а я  мал е й ш и е кол е ба н ия з е м 
н о й  кор ы ,  н ауч иться п редс каз ы вать 
з емлетря се н и я .  

Н а  с е год н я ш н и й  м о м е нт н а и б ол е е  
э к о н о м и ч н ы м  с п особом  в ы вода с пут
н и ко в  на о р б иту я вл я ются одн о р а з о 
в ы е  р а кеты - н о с ител и ,  п р и ч е м  ч е м  
бл иже к э к в атору находится к о с м о 
дром ,  те м де ш е вл е  о каз ы ва ется з а 
пус к и т е м  бол ь ш е  в ы в од и м а я  в кос 
м о с  п ол е з н а я  н а груз ка .  И хотя н ы н е  
уже созда н ы  и ус п е ш н о  фун к ци о н и ру
ют пла вуч ая ,  а та кже са м ол етная  пус
к о в ы е  уста н о в к и ,  х о р о ш о  р а з в итая 
и н ф р а структура  в о к ру г  кос м одр о м а  
е ще дол го будет о с н о в о й  дл я ус п е ш 
н о й  деятел ьности з е м л я н  п о  о с в о е 
н и ю  о кол оз е м н о го п р о стра н ства  . • 
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