


к осмодромов  в м и ре насчиты ва­
ется более двух десятков .  Все 
они похожи друг на  друга, и ме­

ют п р и мерно  оди нако в ы й  набор эле­
ментов и разл и ч а ются л и ш ь  размера­
ми .  П р и ч и на та кой схожести п роста : 
для за пуска косм ических  а п п а ратов ис­
пол ьзуются носител и с жидкостн ы м и  
ра кетн ы м и  д в и гател я м и .  Это обсто­
ятел ьство ди ктует особую про цедуру 
сборки  и п одготовки  к за пуску ра кет, 
п редп ол а гает оп ределен ную конструк­
цию и габа риты пусковых  сооруже н и й  и 
соответствующие меры  безопасности . 
Структура кос м одрома о казалась  бы 
и ной ,  будь косм ические  ра кеты твердо­
топл и в н ы м и  [ кстати, та ковые  уже раз­
работа н ы ] , или, скажем, гра вита цион ­
ными  [а  эти - в далеких  планах ] .  Одна ­
ко  сейчас  тол ько реа кти в н ы е  двигате­
ли на  жидком топливе  способн ы  по 
с в о и м  энер гети ческим  характеристи­
ка м обеспеч ить вы вод на орбиту тяже­
л ы х  кос м и ческих  а п п а ратов, и именно  
о н и  определя ют вид современного кос­
модрома .  

И стория  первого в м и ре космодрома 
Б а й конур началась, ка к это часто быва­
ло  в советские  времена ,  с совместного 
Поста н о вл е н и я  ЦК КПСС и Совета М и ­
н и стров С С С Р  о т  1 2  февраля 1 955 года . 
Эти м поста н овлением  был утвержден 
пла н созда н и я  Научно -исследовател ь­
ского исп ытател ьного пол и гона ,  кото ­
р ы й  с са мо го начала п редназначался 
ка к для исп ыта н и я  боевых ра кет, та к и 
для и ссл едова н и й  в области космиче ­
ской тех н и к и .  Первоначально рассмат­
р и валось  более десятка вариа нтов раз­
м е ще н и я  кос м одрома ,  среди них -
мордовский ,  астраха нский ,  северокав­
казс кий ,  дал ьневосточ н ы й  и казахс­
та н с к и й .  Чтобы  по нять сдел а н н ы й  в 
итоге в ы бор,  надо сказать нескол ько 
слов  о фа кторах, вл ия ющих на разме­
ще н и е  космодромов  в кон кретн ых точ ­
к а х  земной  поверхности .  Одн и м  из са­
мых важн ы х  я вляется балл истика по­
лета . Дело в том ,  что с м и н и мал ьн ы м и  
э н е р гети ч е с к и м и  затрата м и  спутн и к  
в ы в одится на  орбиту, н а клонение  кото­
рой  соответствует географической ш и ­
роте космодрома .  Н а и более критична  
ш и р ота космодрома п р и  вы веде н и и  на 
геостациона р н ы е  орбиты,  лежа щие в 
плоскости э кватора .  На н и х  размещают 
спутн и к и  связи  и ретра нсляторы  теле­
переда ч,  то есть прежде всего коммер­
ческие  косм ические  а п п а раты . Космо­
дром  дл я за пус ка геоста ц и о н а р н ы х  
спутн и ков  должен распола гаться в бо­
лее  н изких  ш и ротах .  Каждый градус от­
кло н е н и я  от экватора обходится п р и ­
мерно  в 1 00 м/с допол н ител ьного набо­
ра скорости косм и ческим  а п п а ратом .  В 
этом отношен и и  луч ш и е  места занима ­
ют  новый  европейский  космодром Ку­
ру, распол оже н н ы й  на ш и р оте около  5°, 
бразильс к и й  космодром Ал ька нта ра с ... 
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ш и рото й всего 2 ,2° и пла вуч и й  космо­
дром  Sea  Lau nch ,  кото р ы й  может вести 
за пуски прямо  с экватора .  

Допол н ител ьное преи мущества при  
ста рте с экватора состо ит в то м, что ра­
кета сразу получает скорость 465 м/с в 
направл е н и и  на восто к, обусловлен ную 
в р а ще н и е м  З емл и .  П о это му, кстати ,  
траектории  за пуска ра кет о б ы ч н о  про­
клады ва ются в восточном  н а п ра вле­
н и и .  И с кл ю ч е н и е  соста вл я ет И з р а ­
иль - с востока с н и м  соседствуют н е ­
дружестве н н ы е  страны ,  и он  в ы нужден 
п роиз водить за пуски  в обратном  на ­
п р а вле н и и , п р еодол е в а я  в р а ще н и е  
Земл и .  

Другое соображен ие,  тоже вытека ю­
щее из  балл и сти ки полета, связа но  с 
размещением  та к называемых  << n олей  
паде н и я >>, куда пада ют отработа н н ы е  
н ижние  ступ е н и  ра кет. М е н ьш е  всего 
п роблем воз н и кает в том случае ,  когда 
эти опасные  зоны  п р иходятся на аква­
тор и ю  'океа на .  Именно  поэтому пода в­
ляющее бол ь ш и н ство космодромов  м и ­
р а  расположено  на побережье. В част­
ности, на восточном  побережье стра н ы  
построен а м е р и ка н с к и й  космодром  н а  
м ы се Ка на верал .  О н  б ы л  заложен в 
1 949 году по распоряже н и ю  п резидента 
С ША Га рри  Трумэна  и первоначально  
предста влял собой  ра кетн ы й  пол и го н .  
Раз меще н и е  е го на  полуострове, в ы не­
се нном  довольно  дал еко в море, развя­
зы вало ра кетч и ка м  руки отн осител ьно  
трасс и ра йонов  падения  ступ еней  ра­
кет. Амери ка н ца м  достато ч н о  было  в 
при нятом международн ы м  правом  по ­
рядке объя влять о за кр ыти и оп реде­
л е н н ы х  зон Атла нтическо го океа на  для 
движения  морских  и воздушных  судов .  
Кроме того, м ы с  Ка наверап имеет ш и ­
роту 28, 5° - это почти самая  южная 
точ ка конти нентал ьной  части Соеди­
н е н н ы х  Штатов, что да вало а м е р и ка н ­
ским  ра кетч и ка м  определен ное  пре­
и мущества перед советски м и .  

Воз н и кает вопрос :  а почему ж е  тог­
да дл я строител ьства перво го совет­
ского космодрома не был в ы бран  даль ­
н е восто ч н ы й  в а р и а нт? Ув ы ,  реал и и  
<<холодн ой  в о й н ы >> делали  это н е воз­
можн ы м .  При за пуске косм и ческих  ра­
кет о н и  летел и бы  в сторону С ША, а это 
неизбежно  п р и водил о бы к постоя н ­
н ы м  обостр е н и я м  отн о ш е н и й, ибо  от­
л и ч ить за пуск кос м и ч еской  ра кеты от 
боевой  было  просто н е возможно .  Дру­
гим не мало важн ы м  фактором был кл и ­
мат. Пуски  ра кет требовал и в изуал ьно­
го  набл юде н и я  за ста рто м .  С это й точ к и  
зрения  Бай конур был х о р о ш :  сол н це 
светит здесь  в среднем  300 дней  в году. 
С ы грал о рол ь  та кже нал и ч и е  путе й со­
обще н и я  и то ,  что район космодрома 
отл и чается н е в ы сокой  се й с м и ч еской  
а кти в н остью. 

Н а конец, еще одн и м  фактором была 
с к р ытн ость .  Космодром стре м и л и с ь  
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более 1 000 успешных запусков 
от 101 до 1000 успешных запусков 
от 11 до 1 00 успешных запусков 

О 1 О и менее успешных запусков 

О беспилотные запуски 
N не было успешных запусков 
Р были пилотируемые запуски 
С закрыт или законсервирован 

морская платформа 
2 подводная лодка 
З самолет 

Алькантара 

Космодром Алькантара 

Постромку космоsрома в ка:�ахском стеnи 
sиктовала лоrика ссхолоsном вомньl)) 
разместить подал ьше  от насел е н н ы х  
район ов, гра н и ц  и о с н о в н ы х  тра нспорт­
н ы х  путей .  Это, вп рочем ,  не мешало 
а м е р и ка н ца м  на  вы сотн ых  самолетах­
разведч и ках U-2 достаточно  часто п ро­
летать над эти м ра й о н о м .  Одн а ко раз­
мещение  космодрома  на  Дал ьнем Вос­
токе и на Северном Ка в казе с этой точ ­
ки  зрения  оказалось  бы  еще хуже -
та м были  сл и ш ком  бл изки  а м е р и ка н ­
с к и е  б а з ы  в Я п о н и и  и Турции ,  соответ­
ственно .  Кстати, назва н и е  космодром 
получ ил вовсе не  по  и м е н и  населенно ­
го  пун кта, рядом с кото р ы м  располо­
жен .  В начале своей  ка рьеры он  имено­
вался  Тюрата м .  А назва н и е  казахского 
селения  Бай конур, находя щегося сов­
сем в другом месте, было  вы брано, что­
бы  замороч ить голову <<супостата м >> .  

В та кой большой  стране, ка к С С С Р, 
в нутри конти н е нтал ьное  распол оже н и е  
космодрома та кже облегчало созда н и е  
сети ста н ц и й  сл еже н и я  ( вдол ь траекто­
р и и  за пуска ] и сбор падающих  на зем­
л ю  частей ра кетн ых  с и стем .  Н о  вместе с 
тем та кое расположе н и е  накладывало 
жестки е  о гра н и ч е н и я  на  тра екто р и и  

возможн ых  за пуско в .  В частности, п р и  
созда н и и  космодрома в Казахста не  е го 
нельзя было разместить южнее - поля 
падения  п р и ш л и с ь  бы  на  насел е н н ы е  
ра й о н ы  Средн ей  Аз ии ,  а та кже на тер­
рито р и ю  Китая .  Более того, с Ба й кону­
ра даже нел ьзя запускать а п п а раты на  
орбиту с н а клонением  около 46° (та ко­
ва е го ш и рота ] .  При та ком ста рте трасса 
полета п ро йдет по  террито р и и  Китая .  
Поэтому м и н и мальное н а клонение  ор ­
биты та к называемого << nрямого >> вы ­
веде н и я  [ н а и более эко н о м и ч н ого ]  п ри  
ста рте с Б а й конура соста вляет 5 1  о -
и м е н н о  это н а клонение  было у совет­
ских  орбитал ьных  ста н ц и й .  

У расположе н н о го на Дал ьнем Вос­
токе космодрома Свободн ы й  нет та ких  
о гра н и ч е н и й  по  пол я м  падения  - ра­
кеты п роходят над океа н о м .  Однако он  
расположен на  ш и р оте 52° и потому по  
наклонениям  орбит не  и м еет преиму­
ществ перед Ба й конуро м .  Еще оди н 
росс и й с к и й  космодром,  Плесецк, нахо­
дится на  ш и р оте 63°, и для него м и н и ­
м а л ь н о е  н а кл о н е н и е  о р б ит п р я м о го 
вы ведения  еще больше .  Зато он луч - ... 
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Старт с космодрома 
Палмахи м 

Оверберг 

ЮАР 

Алькантара (Aicantara)-
Бразилия, 2° ю. ш. и 41.0 з. д. 
Наклонение орбит - 2-1 00°. 
Расположен в северной части 
страны на побережье Атланти-
ческого океана. Функциониру-
ет с 1 997 года. Однако ус пеш-
ных запусков пока не было.  В 
будущем предполагается соз-
дание международного ком-
мерческого космодрома. 

Палмахи м (Palmachim)-
Израиль, 32° с. ш. и 35° в. д. 
Наклонение орбит - 1 42-
1 44°. Расположен на среди-
земномареком побережье в 30 
км от Тель-Авива. Функциони-
рует с 1988 года, когда вывел 
на орбиту первый израиль-
ский спутник. П редназначен 
для пусков баллистических 
ракет и ракет-носителей.  

Шрнхарнкота (Shri-
harikota)- И ндия, 1 4° с. ш. 
и 80° в. д. Наклонение орбит -
44-47°. Располагается в 1 00 
км севернее города Мадрас на 
острове Шрихарикота (штат 
Андхра-Прадеш).  Строитель-
ство космодрома начато в 1 971  
году, функционирует с 1 979-го, 
в 1 980-м отправил в космос 
первый индийский спутник. 

РОССИЯ 

Байконур 
(Россия) 

Цзюцюань 

КИТАЙ 

индия 

O-i!J 
Шрихарикота 

О Сан-Марко 
(Италия) 

Монтажны й  корпус 
космодрома Шрихарикота 

Принадлежит И ндийской орга-
низации космических исследо-
ваний.  На космодроме имеют-
ся стартовые комплексы для 
запуска индийских ракет-но-
сителей и метеорологических 
ракет, станция слежения, два 
монтажно-испытательных 
комплекса, стенды для испы-
таний  ракетных двигателей, 
испытательный вибростенд. 

Аль-Ан6ар (AI Anbar)-
И рак, 34° с. ш. и 43° в. д., на-
клонение орбит - 34-50°. 
Расположен в 50 км западнее 
Багдада. В 1 989 году с него 
выведен единственный ирак-
ский космический аппарат. 
Также предназначался для 
пусков баллистических ракет. 
В 1 99 1  году, во время опера-
ции « Буря в пустыне», был 
сильно разрушен и с тех пор 
не эксплуати руется.  

Вумера (Woomera)-
Австралия, 3 1 °  ю. ш. и 1 37° в. 
д. Наклонение орбит - 82-
84°. Располагается в пустынной 
местности в районе города Ву-
мера ( Южная Австралия) .  Пло-
щадь - 1 00 000 км2. Создан в 
1 946 году как англо-австралий-
ский ракетны й  испытательный 

Старт с космодрома 
Цзюцюань 

Британская ракета на 
космодроме Вумера 

центр. В качестве космодрома 
функционирует с 1 967 года. С 
него в 1 971  году запущен пер-
вый британский спутник. Трас-
сы оборудованы измеритель-
ными пунктами, радиолокаци-
онной системой, оптическим и 
телеметрическим оборудова-
нием. В 1 976 году закрыт как 
нерентабельный (оборудова-
ние законсервировано). 

Ц:�юцюань (Jiuquan)-
Китай, 4 1 °  с. ш. и 1 00° в. д., 
наклонение орбит - 40-56°. 
Располагается в пустыне Гоби 
на высоте около километра 
над уровнем моря. Строитель-
ство ракетного полигона нача-
то в 1 956 году. В качестве кос-
модрома функционирует с 
1 969 года. Имеются три стар-
товых комплекса, в том числе 
для пилотируемых кораблей.  
Китай также располагает кос-
модромами Тайюань и Сичан.  

Мусудан (Musudan)-
КНДР, 4 1 °  с. ш. и 1 30° в. д. 
Расположен на восточном по-
бережье Северной Кореи. О 
ракетной программе КНДР из-
вестно крайне мало. Строи-
тельство ракетного комплекса 
Мусудан развернулось в нача-
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Кагосима (Учинура) 
Т анегасима 

Морской старт 
ШJ-0 

АВСТРАЛИЯ 

ле 1 980-х годов. Первые испы-
тания на полигоне зафиксиро-
ваны в 1 984 году. После этого 
были построены новый ко-
мандный пункт, ЦУП, топливо-
хранилище, склады, испыта-
тельные стенды. После запус-
ка 31 августа 1 998 года раке-
ты, которую С ША, Южная Ко-
рея и Япония считали боевой, 
правительпво КНДР объявило 
о вы воде на орбиту североко-
рейского спутника. Американ-
ские системы слежения не за-
фиксировали появление ново-
го космического объекта, од-
нако Главный штаб РВСН Рос-
сии подтвердил факт запуска. 

Танеrаснма 
(Тanegashima)- Япония, 30° 
с. ш. и 1 3 1 °  в. д. Наклонение 
орбит - 30-99°. Расположен 
на одноименном острове к югу 
от острова Кюсю. Строитель-
ство велось с начала 1 970-х 
годов, первый запуск спутника 
состоялся в 1 975-м. На космо-
драме две стартовые площад-
ки, одна из которых имеет два 
стартовых комплекса: для тя-
желых и для малых/средних 
носителей.  Кроме этого, на ос-
трове Кюсю расположен кос-
модром Утиноура. 
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ше других подходит для за пуска косм и ­
ческих  а п п а ратов на пол я р н ы е  орбиты, 
полез н ы е  в тех случаях, ко гда надо 
обеспеч ить охват спутн и ко в ы м и  н а ­
бл юде н и я м и  в с е й  поверхности Земл и .  

ГОРИ ЗОНТЫ БАЙ КОНУРА 
Однако вернемся к исто р и и .  Строител ь­
ство Ба й конура велось  б ы стро, и уже 
весной 1 957 года все осно в н ы е  элемен ­
ты  и нфраструктуры космодрома ( н ы н е  
эта е го часть назы вается << Центр>> !  б ы л и  
готовы  к эксплуатации .  Всего з а  полто­
ра года был возведен ста ртов ы й  ком п ­
лекс на << Площадке NQ 2>>, кото р ы й  впо ­
следстви и  получ ил назва н и е  << Га га р и н ­
ский  ста рт>> . П остепенно  рас ш и ряясь, 
Бай конур занял площадь в 6 7 1 7 км2 .  
Она  вкл ючает центр, левый и п ра в ы й  
фла н ги,  а также поля паде н и я .  Этот кос­
модром был и остается еди нственной  
базой,  которая поз воляет Росси и  за пус­
кать пилотируе м ы е  корабл и и вы водить 
на орбиту круп н ы е  косм и ческие  аппа ­
раты, та кие,  напри мер, ка к орбитал ьная 
ста н ция  << М и р >> .  П р и м е р н о  40% всех 
косм и ческих а п паратов б ы в ш е го СССР  
и Росс и и  за пускал ись  с этого космодро­
ма, н ы не принадлежа щего суверенному 
Казахста ну. И все же, несмотря на свое 
<< первородство>>, Ба й конур не  я вляется 
са м ы м  а кти в н ы м  космодромом на на­
шей  пла нете. Абсол ютное м и ровое ли­
дерство по  ч и слу косм ических  за пусков 
принадл ежит космодрому Плесецк .  

Космодром на м ы се Ка наверал тоже 
разви валея быстро.  В 1 958 году а м е р и ­
ка н цы учредил и Нацио нал ьное а гент-

ство по аэронавти ке и косм ическим  ис ­
следова н и я м  (NASAI, которое получ ило 
в свое  подч и н е н и е  ра кетн ы й  исп ыта­
тел ь н ы й  центр во Фл ориде и начало  го­
тов ить е го в качестве места ста рта кос­
м ических  ра кет-носителей .  Тем не  ме­
нее  и с п ыта ния  боевых ра кет на  м ы се 
Ка наверал продолжал ись .  П осл е объ­
я вления  о начале а м е р и ка н с кой  лун­
ной  програ м м ы  территория  центра б ы ­
ла рас ш и рена  и заняла прилегающий  к 
м ы су остров  Меррит. NASA в ы купило у 
штата Фл о рида 223 км 2  вдобавок  к 
п режн е й  те р р ито р и и ,  соста вл я в ш е й  
3 3 5  к м 2.  Л ето м 1 962 года космодром пе­
реимен овал и в Центр подготовки  за­
пусков, а в ноябре  1 963 года он  получил 
н ы неш нее назва н и е  - Космический  
центр и м .  Джана Кен н еди .  П р и меча­
тел ьно, что мыс  Ка наверал тогда тоже 
переименовали  в честь а м е р и ка н с ко го 
п резидента. Однако это назва н и е  не  
пользовалось популярн остью, и в 1 973 
году м ы су вер нул и п режнее  и м я .  

ОБЪЕКТ 
ОСОБОГО ХРАНЕНИЯ 
Что же  нужно,  чтобы  кос м одром дей ­
ствовал?  О б ы ч н о  в к и н охро н и ке видна 
тол ько ра кета, уходящая  в в ы с ь  на 
стол бе огня .  П о м и м о  нее  на  Земле  
мелькнут еще оста ю щиеся  решетчаты е 
ф е р м ы  н е п о н ятного назначен ия ,  и, по­
жалуй, это все, что в идят неспециал и с ­
ты .  Для то го чтобы  понять, ка к работа ­
ет космодром,  п о п робуем проследить 
путь кос м и ч ес ко го а п па рата до отп рав­
ки  на  орбиту. 

Ракеть1 no космоsрому nерево3ят 
меsАенно, со скоростыо newexosa 

Схема космодрома «Байконур» 

IDI 
СК -стартовый комnлекс 
РН- ракета-носитель 
ТК -технический комплекс 
ИК - измерительный комnлекс 

Изготовл е н н ы е  на заводах ступени 
ра кеты и косм ический  а п п а рат по  агре­
гата м доста вля ют на  космодром .  Та м 
все ко мпоненты п роходят п р и е м о ч н ы е  
и с п ыта н и я  на  специал ьном оборудо ва­
нии и поступают на  хра н е н и е, для че го 
на космодроме предусмотрены  склад­
ские  помеще н и я .  П одготовка к за пуску 
начинается в монтажно -испытател ьном 
корпусе с соеди нения  ступ еней  ра кеты ­
носителя,  после че го к ее верхуш ке 
крепят космический  а п п а рат и закры­
вают обтекателем .  П р и м ечател ьно, что 
росс и й с к и е  с п е циал и сты п роиз водят 
сборку ра кет-носителей  в горизонтал ь­
ном положе н и и .  А вот на  Западе ра кету 
собирают <<сто й м я >> .  Это разл и ч и е  -
тради ционное  и вызвано  в основном  
кл и м ато м .  В бла годатн о й  Фл ор иде 
сборку ра кеты - н о с ител я вел и н е п о ­
средственно  на месте ста рта . В степях  
Ка пусти на Яра ,  где был построен пер­
вый  советский  ра кетн ы й  пол и гон ,  и на 
Бай конуре вести та кую работу на от­
кр ытом воздухе, особе н н о  з и м о й  и при  
сил ь н ы х  ветрах, было затруднител ьно .  
И для с н ижения  ветровых  на грузок  ра­
кету соби рали в горизо нтал ьном поло­
же н и и .  

П р и  сборке в с е  ко мпоненты ра кет­
но -космической систе м ы  подверга ются 
новой  тщател ьной  проверке - сначала 
по отдел ьности, а потом в ком плексе. 
Вот теперь  можно ехать на  ста рт. Для 
это го на космодроме  предусмотре на со­
ответствующая тра н с п о ртная и нфра­
структура .  На Бай конуре перевозки ве­
дут по  железнодорожн ы м  путя м со ско-
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ростью до 5 км/ч - не  б ы стрее пешехо­
да . Это позволяет за щитить от возмож­
н ы х  сотрясен и й  и уда ров  нежную << На ­
ч и н ку>> ра кеты и косм ического а п пара ­
та . В Космическом же  центре и м .  Кен­
неди испол ьзуют м н о гокол е с н ы е  плат­
формы,  которые  мощные  тя га ч и  тя нут 
по дорогам ,  схожим  с а втомобил ь н ы м и, 
но способн ы м  в ыдержи вать куда бол ь­
шую на груз ку. Особ ы е  требо в а н и я  
предъя вля ются и к качеству поверхнос­
ти дороги .  Ведь стоящая << свеч о Й >> ра­
кета обладает сравн ител ьно  неболь­
шим запасом усто й ч и вости . Скорость 
перемещения  платформы здесь  п р и ­
мерно  та кая же, ка к и на  росс и йском 
космодроме .  А космические  чел н о к и  
<< шаттл ы >> вы возятся на  ста ртовую по­
зицию даже медлен нее  - специаль­
ный мощн ы й  гусе н и ч н ы й  тра нспортер 
движется с совсем уж черепашьей  ско­
ростью - около 1 км/ч .  

Тут надо сделать важную о говорку. В 
н а ш е м  рассказе  м ы  рассматр и ва е м  
подготовку к ста рту сер и й н о й  ра кеты­
носителя .  Н о  ведь на  космодроме  про­
водят та кже отработку н о в ы х, часто 
ун и кальных, боевых и кос м и ческих  ра­
кетн ых систем .  Естественно ,  новая  ра­
кета проходит более ш и ро к и й  спектр 
испыта н и й .  Для их  проведе н и я  в кос­
модрамном  хозяйстве и м е ются м н о го­
ч исле н н ы е  и раз нообраз н ы е  стенды .  
Ра кету и ее ко мпоненты н а гревают и 
охлажда ют, в баки  п ода ют в ы сокое  
да вл е н и е  ( этот п р о цесс  н а з ы вается 
оп рессовкой ] ,  кон струкци ю «трясут>> на  
вибростенде, с пециал ь н ы е  п р и спосо­
бления  и м ити руют на грузки ,  кото р ы е  
ра кета исп ыты вает в полете, на  ком п ­
лексных стендах модел и руют разл и ч ­
н ы е  отказы ,  разра баты вая м етодики  
борьбы с н и м и, - всего и не  перечис ­
л и ш ь. Фактически  для каждо го ти па 
ра кет здесь приходится и м еть отдел ь­
н ы й  ко м пл е кс соо руже н и й ,  Пр и ч е м  
располагаться о н и  должны достаточно  
далеко друг от  друга, чтобы в случае  
ава р и и  на  одном  не  были  п о врежден ы  
другие.  Это еще оди н ответ на  воп рос,  
почему космодр о м ы  за н и м а ют та к и е  
большие  террито р и и .  

СТАРТОВЫЙ СТОЛ 
Ита к, доста в и в  ра кету к пуско вой  уста ­
новке (ее еще и н о гда назы вают - не  
впол н е  точ н о  - << ста ртов ы м  стол о м >> ] ,  
тра нспортно - подъе м н ы й  а грегат в ы во­
дит ее в в е рти кал ь н о е  положе н и е .  
Дал ьше для ко нкретности будем вести 
рассмотрен и е  на  п р и мере  ра кеты - н о ­
сителя <<Союз>> .  Ч еты ре  <<ла п ы >> (фер­
мы-опоры ]  пусковой  уста н о в к и  с по ­
мощью п р и водов сдви га ются к центру, 
пока ра кета специал ь н ы м и  с ил о в ы м и  
узл а м и  своей  ко нструкци и н е  обопрет­
ся на  н их .  Н и ка ко го допол н ител ьного 
крепл е н и я  не  требуется - ра кета << В И ­
сит>> на оп орах,  удерживаемая  тол ько 
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собстве н н ы м  весо м .  П р и  ста рте, когда 
тя га двигателе й  п р е восходит вес раке­
ты,  опоры просто << разб рас ы в а ются >> в 
сто р о н ы  под действ и е м  проти вовесов .  

П осл е уста новки  на  опоры к ра кете 
подводят ферму обслужи ва н и я .  С ее 
<< бал ко н о в >> с пециал и сты в ы п ол н я ют 
все операции  подготовки  к пуску. << П я ­
тая н о га >> пусковой  уста н о в к и  - ка­
бель -мачта .  П о  ней на  борт ра кеты по ­
дается эл ектропита н ие ,  с ее же по ­
м о щью к ра кете подводятся м н огочис ­
ленные  кабел и для и н ф о р м а ц и о н н о го 
обмена  с пун ктом управл е н и я .  Непо ­
средств е н н о  перед п одъе м о м  ра кеты 
кабел ь-мачта, ка к и опоры ,  <<отбрасы ­
вается >> в сто ро ну. 

На пусковой  уста н о в ке ра кета про ­
ходит еще одну п роверку. На  этот раз 
п роверяются не  тол ько а грегаты, обес­
п е ч и вающие  а вто н о м н ы й  полет, н о  и 
п р о го н я ются все ста рто в ы е  про цедуры ,  
н е  прои сходит л и ш ь  за пуск двигате ­
л е й .  Н а конец, н а ч и н а ется заправка са­
м о й  ра кеты . В ра кете -носителе << Союз >> 
в кач естве о с н о в н о го то пл и ва и споль­
зуется керосин ,  а в ка честве окисл ите­
ля - жидки й кислород. Есл и керо с и н  
для з а п р а в к и  ра кеты на  космодром 
п р и возят с нефтепере го н н о го завода, 
то жидк и й  к и слород в ы рабаты вают не ­
п о с р едстве н н о  н а  Ба й конуре .  Здесь  
п остроен  круп н е й ш и й  в м и ре завод, 
кото р ы й  может за час  произ вести 6 
тон н  жидкого кислорода и 7 ,2 тон н ы  
жидкого азота .  Азот и с п ол ьзуется в 
с и сте мах  термостати рова н и я  п р и бор­
ных  отсеков и для н аддува баков с ке -

рос и н о м .  С учето м того, что в баки  << Со­
юза>> нужно  за ка чать около 1 90 тон н  
жидкого кислорода, процесс подготов­
ки  «одн ой  порции»  окисл ителя за н и ­
мает чуть м е н ьш е  полутора суток.  <<Топ ­
л и воза правщики >> на Бай конуре тоже 
предста вля ют собой специал ь н ы е  по­
езда, в кото р ы х  п о м и м о  цистерн  име­
ется оборудова н и е  для перекачки  со­
ответствующего ком п о н е нта топл и ва .  

Готовящаяся  к ста рту ра кета оплете­
н а  м н о го ч и сл е н н ы м и  шла н га м и .  П о  
н и м  в б а к и  поступают топливо  и окис­
л ител ь. П р и ч е м  нередко требуется за­
л и вать в ра кету более двух ко м п о ­
не нтов топл и ва .  Н а п р и мер, << рулевые >> 
двигател и << Союза >> работа ют на пере­
киси  водорода. Еще одна груп па шла н­
гов с в я з ы вает ракету с м о б и л ь н о й  
( рел ьсовой ]  уста н о в кой  охлажде ния  и 
конди ционирования .  П о  н и м  в отсеки 
п р и борно го оборудования  (а есл и  <<Со­
юз>> несет п ил отируе м ы й  космический  
корабл ь, - то и в каб и ну корабля ]  по­
сту п а ют о ч и ще н н ые ,  осуш е н н ы е  и 
охлажде н н ы е  газ ы .  

Для хра н е н и я  ком п о н е нтов то плива 
на кос м одр о м е  существует соответ­
ствующая база,  п одобная  хра н ил и ща м  
х и м и ческих  заводов, где п роиз водят 
ко м п о н е нты ра кетного топл и ва .  Еди н ­
ственное  ( н о  важное ]  отл и ч и е  состоит 
в том ,  что здесь  хранят несколько ви ­
дов  горюче го и окисл ителя ( ка к  прави ­
ло ,  эти ком п о н е нты производятся на  
раз н ы х  за вода х ] .  Что б ы  ум е н ь ш ить 
р и с к  пожара,  участки хра н е н и я  раз­
л и ч н ы х  ко м п о н е нтов топл и ва разне- � 
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сен ы и снабже н ы  соответствующи м и  
с и сте м а м и  за щиты . Кроме того, на  тер ­
рито р и и  хра н ил и ща и м еется мощная  и 
разветвл е н ная  стационарная  с и сте ма 
пожа ротуше н и я .  

С ПАСАТЕЛИ КОРАБЛЕЙ 
Следующий ком п о нент космодрома -
Центр у п р а вл е н и я  п ол етом ра кет­
н о с ител е й .  Не сл едует путать е го с 
ЦУП ом,  кото р ы й  регул я р н о  п о каз ы ва ют 
по телевиде н и ю .  П р и в ы ч н ы й  нам  ЦУП 
управляет космическим  а п п а ратом  на 
орбите. Центр управл е н и я  космодрома 
отвечает тол ько за полет ра кеты -носи ­
теля .  Е го задача сч итается в ы пол н е н ­
н о й ,  когда кос м и ческий  а п п а рат о ка ­
з ы вается на  зада н н о й  орбите, и тол ько 
тогда подкл ючается << второЙ >> ЦУП .  

Е сть н а  кос м одроме  и е ще одна  
служба - поисково-спасательная .  Она  
существует на  случай  а в а р и й  п р и  п ило­
тируе м ы х  полетах .  При  возгора н и и  ра­
кеты на ста ртовой  позиции или  на  ра н ­
них  фазах пол ета срабаты вает система  
а ва р и й н о го с п а с е н и я  кос м о н а вто в 
[зрител ьно  она  в ы глядит, ка к << грибок» 
с соплами ,  размеще н н ы й  на верш и н е  
ра кеты ) .  Она  с бол ь ш о й  пере грузкой 
подн имает корабл ь  и отводит е го в сто­
рону. Та кой случай  на Бай конуре был в 
1 983 году, когда п р и  возгора н и и  раке­
ты - носителя спасл и с ь  космонавты Ти ­
тов и Стрекалов .  Естественно, что пос­
л е  это го кос м о н а вта м ,  п е р е н е с ш и м  
ускорен и е  до 1 8g, нужно  помочь  ка к 
можно скорее поки нуть корабль.  П о и с-

ково-спасател ьная служба и м еет на во­
о руже н и и  а в и а ц и о н н ы е  и назе м н ы е  
тра нспортн ы е  средства, а та кже специ ­
альное  оборудова н и е  для поиска спус­
каемого а п п а рата космического кораб­
ля и эвакуа ц и и  кос м о н а втов .  Анал огич­
ные поисково-спасател ь н ы е  операци и 
проводятся и п р и  штатн ы х  п риземле­
ниях .  

О р га н изация  п о и с ко в о - с п а сател ь­
ной  службы - дело не  п ростое .  Н е  та к 
да вно  Европейское космическое а гент­
ство, которое будет за пускать росс и й ­
ские  носител и <<С о юз-2»  с космодрома 
Куру, объя в ило ,  что пока не  пла н и рует 
совершать в ра м ках  совместно й  про­
гра м м ы  п илотируе м ы е  запуски .  Специ ­
ал и сты связы ва ют это нежел а н и е  с те м,  
что космодром Куру не  имеет поисково­
спасател ьной  служб ы .  Ор га н изовать ее 
будет достато ч н о  сложно,  п о с кол ьку 
росси йские  спасател и не  и м е ют оп ыта 
и методик  проведе н и я  работ в откры­
том море .  Та ким  оп ытом облада ют аме ­
р и ка н цы ,  у кото р ы х  до ввода в строй  
кос м и ч еских чел н о ков  практиковалась 
посадка на  воду. Однако вряд л и  о н и  
ста нут дел иться свои м и  методика м и  с 
кон курента м и  в борьбе за р ы н о к  ком ­
мерческих  за пусков .  

КО ГДА ПЛАВ ИТСЯ БЕТОН 
Н о  в е р н е м ся к о п и с а н и ю  пусковой  
установки .  П о м и м о  меха н и ческих  уз­
лов, а грегатов и п р и способл е н и й, весь­
ма сложной  я вляется и кон струкция ее 
основания ,  которое сделано  из  вы соко-

При ра3ра6отке nусковь1х установок 
выявиАись неиJвестные фиJике nроцессы 

Ракета-носитель «Союз» на пусковой установке 

автотягач 

фермы обслужива­
ния с площадкам и  
обслуживания 

транспортно-устано­
вочн ы й  агрегат на же­
лезнодорожном шасси 

ракета­
носитель 
с космиче­
ской голов­
ной частью 

газоотводный лоток 

п р о ч н о го бето на ,  рассч ита н н о го на  
бол ь ш и е  меха н и ч еские, тер м и ч еские, 
а кустические  и вибрацион н ы е  на груз­
ки .  Тем п ература реакти вной  струи та ко­
ва, что верхн и й  слой  бетона  оплавляет­
ся .  Конфигура ция  лотка вы брана  та ким  
образом,  чтобы максимально  сн ижать 
на грузки  на  пуско вую уста новку. Зада ­
ча эта сложная,  поскол ьку п р и  исследо­
ваниях  были  обнаружен ы  неизвестн ые  
ранее  физические  я вл е н и я  и процессы .  
Н а п р и мер ,  о казалось, что  теплообмен 
между реакти вной  струей и материа­
лом  основа н и я  п р и  высоких  акусти че­
ских  на груз ках протекает б ы стрее, чем  
положено  по  << классической» физике .  

При  усп е ш н о м  ста рте повреждения  
пусковой установки  не  происходит. Но  
все  равно  требуется вы пол н ить опреде­
л е н н ы й  цикл работ по  обслужи в а н и ю  и 
п р о в е р ке обо рудо ва н и я .  Тех н и ч ески  
ста рто в ы й  ком плекс способен обеспе­
ч ить до 24 пусков в год. Н о  вот в случае  
катастрофы последствия для пусковой  
установки  могут быть весьма тяжел ы ­
м и .  Н а п р и мер, вз р ы в  на  Бразил ьском 
космодроме Ал ька нтара в 2003 году за  
три дня до очередного за пуска фа кти­
чески  пол ностью уничтожил ста ртовую 
позицию .  В та ких  случаях  может ока­
заться де ш е вл е  н е  восста н а вл и вать 
разрушен ное сооружен и е, содержа щее 
ты сяч и  тон н  монол итного бетона ,  а по­
стро ить н е п одал е ку н о вую пус ко вую 
уста новку. 

Для раз н ы х  ти пов  ра кет детали кон ­
струкции  ста ртовых  ком плексов мо гут 
нескол ько отл ичаться .  Та к, н а п р и мер, 
ра кета -носител ь <<П р отон »  уста на вл и ­
вается на  ста рто в ы й  стол, имеющий  
устройства ф и ксации ,  а в место <<от- ... 

кабель-заправочные мачты 

фермы-опоры 

фермы обслу­
живания с пло­
щадкам и  об­
служивания 

стартовое сооружение 



особняком в ряду космо­
дромов мира стоит проект 

«Морской старт» (Sea Lauпch) .  
Во-первых, это единственный 
(пока) частный комплекс для 
запуска орбитальных косми­
ческих аппаратов. Соучреди­
телями международной ком­
пании Sea Launch являются 
американская Boeing Com­
meгcial Space Company (40%), 
российская Ракетно-космиче­
ская корnорация «Энергия» 
имени С.П. Королева (25%), 
британеко-норвежская фирма 
Кvаегnег Maгitime A.S. (20%) и 
украинские аэрокосмические 
предприятия: ПО « Южмаш­
завод» и ГКБ «Южное» 
им. М.К. Янгеля (вместе 1 5%).  
Вторая особенность, как яв­
ствует из названия, это запуск 
ракет не с суши, а с воды. 
Правда, в этом « Морской 
старт» не является ни  уни­
кальным, ни даже первым.  
Еще в 1 967 году итальянские 
специалисты запустили пер­
вый спутник со своего плаву­
чего космодрома Сан-Марко 
(San Магсо) .  Он представляет 
собой две платформы, уста­
новленные в И ндийском оке­
ане (залив Формоза у побе­
режья Кении) .  На одной из 
nлатформ, которая и дала на­
звание космодрому, смонти­
рованы nусковая установка и 
монтажно-исnытательный 
комплекс. На второй (она  на­
зывается <<Санта-Рита>>l ­
размещаются nост уnравле­
ния запуском и ком плекс сле­
жения за полетом ракет-но­
сителей. С космодрома Сан­
Марко было запущено девять 
ракет-носителей типа «Ска­
ут» со спутниками на борту. 
Но с 1 988 года nуски не про­
изводились, а оборудование 
космодрома находится на 
консервации. 

Но вернемся к « М о рскому 
старту». Первые п роработки 
проекта начались в 1 99 1  го­
ду, причем рассматривались 
и многотоннажные пла вуч ие 
комплексы для запуска тя­
желых ракет-носителей 
«Энергия» и «Энергия-М».  
Однако в конце кон цов ре­
шено было ограничиться 
сравн ител ьно легкими носи­
тел я м и  типа «ЗениТ>>. В 1 995 
году было подписано согла­
шение о создан и и  совместно­
го n редnриятия « Морской 
ста рт». В октябре 1 998 года 
стартовая платформа, пере­
оборудованная на верфи в 
В ыборге из морской нефтя­
ной платформы,  пришла в 
порт базирования - амери­
ка нский город Лонг-Бич  
(сбороч но-командное судно 
n ришло туда ранее). Первый 
пуск с макетом спутн ика мас­
сой 4,5 тон н ы  состоялся 28 
ма рта 1 999 года из района 
экватора.  К настоящему мо­
менту комплекс « Морской 
старт» в ы пол н ил 21 за пуск, 
включая первый демонстра­
цио н н ы й  и оди н аварийный 
( в  2000 году) .  
Преимущества морских кос­
модромов заключается в спо­
собности nроизводить запус­
ки с экватора. Это позволяет 
сравнительно небольшому 
носителю вывести тяжелые 
(до 3 тонн )  спутники на гео­
стационарную орбиту. Недо­
статки же связаны со слож­
ными и трудоемкими погру­
зочно-разгрузочными опера­
циями в порту, и особенно в 
открытом море, и с затратами 
времени на вывод стартовой 
платформы к экватору. По 
этой причине « Морской 
старт» заметно уступает на­
земным космодромам по ин­
тенсивности запусков. 
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ПЛАН ЕТАРИН 

кидноЙ >> фермы обслужива н ия и с п оль ­
зуется б а ш н я  обслужи ва н и я .  Другую 
форму  и меет и о с н о ва н и е  пус ко в о й  
установки  с газаотвода м и  - о н и  раз­
мещен ы по  кругу, а их  входы располо­
жен ы н е п осредстве н н о  п од сопл а м и  
двигателей  первой  ступе н и .  

В п рочем ,  схема подготовки  к пуску 
может отл ичаться даже для одн о го и то­
го же типа ра кет. Н а п р и мер ,  тех н и ч е­
с к и й  ком пл е кс <<Союз>> на космодроме  
Куру предусматри вает и змененную схе­
му сборки ра кетно -кос м и ч еской  систе­
м ы .  Здесь в горизонтал ьном  положе­
н и и  собираются тол ько три ступе н и  ра ­
кеты - носителя .  Затем она  помещается 
на  пусковую уста н о вку, и тол ько та м 
монти руются разго н н ы й  бло к  <<Фрегат>> 
и космический  а п п а рат. Ферма обслу­
жива н и я  заменена  ба ш н е й, п р и ч е м  она  
пол ностью охваты вает ра кету в сборе .  
Это связа но  с тем,  что во Фра н цузской 
Гвиане  в ы п адает большое  кол ичество 
осадков, и ра кетно -косм ическую систе­
му нужно  предохран ить от н и х  в п ро­
цессе подготовки  к пуску. 

ливают всех nт 
на мысе Канаве­
раn. Череnах и 
n рочую живносw. 

Всего Бай конур и м еет 9 ста ртовых  
ком пл е ксов с пятнадцатью пуско в ы м и  
уста но в ка м и, 34 технических  ком пл е к­
са, 3 зап равоч н ы е  ста н ц и и  для ра кет­
носителей .  Это оборудование  дает воз­
можность за пускать ра кеты - н о сител и 
ти па << Протон >>, <<Зен ит>>, <<Союз>> ( или  
<< Мол н ия >> - другая  модиф и кация  зна ­
мен итой  корол е вской ра кеты Р -7 ) ,  а 
та кже << Ц и кл о н >> .  Еще два ти па ра кет ­
<<Днепр >> и << Рокот>> - за пуска ются из  
шахтн ых  уста н о вок .  Н и ч е го уди в и - �  

Тиnичнь1И стартовым комnАекс о6есnечи· 
вает во 2 4 космических nусков в ros 

ВОПРОСЫ ЭКОЛОГИИ 

одна из серьезных nроб­
лем, связанных с космо­

дромами, - их неблагоnрият­
ное влияние на окружающую 
среду. В nервую очередь это 
обусловлено nрименением в 
качестве комnонентов тоnли ва 
ядовитых и агрессивных ве­
ществ. Такие комnоненты, как 
азотная кислота, азотны й  тет­
раксид ( четырехокись азота) и 
геnтил (иначе именуемы й  не­
симметричным диметилгидра­
зином) ,  сnособны нанести зна­
чительный ущерб раститель­
ности и здоровью человека и 
животных. Что и говорить, ес­
ли  nрименяемы й  в качестве 
горючего керосин у ракетчи­
ков  считается <<экологически 
Ч ИСТЫ М>>.  
Наиболее серьезный ущерб 
наносят аварии ракет, которые 
случаются в нескольких nро­
центах заnусков. Возьмем, на­
nример, аварию ракеты-носи­
теля тиnа <<Днеnр», стартовав­
шей с космодрома Байконур 
27 июля. Она уnала на терри­
тории Казахстана на удалении 
1 50 КМ О Т  ТОЧ К И  заnуска. Ре­
зультатом стало nоnадание в 

воздух и на землю значитель­
ного количества геnтила. 
Однако наряду с катастрофам и  
есть и так называемый nлано­
вый ущерб, обусловленный 
nовседневной деятельностью 
космодрома. Это утечки ком­
nонентов тоnлива nри хране­
нии, nроисходящие на л юбых 
базах хранения агрессивных и 
ядовитых веществ, что явля­
ется, увы, неизбежным след­
ствием несовершенства техно­
логий. 
Утечки также nроисходят nри 
заnравке ракеты. Наверняка 
многие видели кадры, на ко­
торых готовая к старту ракета 
<<nарит». Это связано с тем, 
что горючее и окислитель в 
баках ракеты находятся nод 
давлением.  В nроцессе <<ожи­
дания» старта ракета нагрева­
ется, давление в баках nовы­
шается и клаnаны начинают 
сброс давления,  чтобы баки не 
<<расnерло». В основном nо­
добное nроисходит nри за­
nравке ракеты криогенными 
комnонентами тоnлива, но ими  
не ограничивается.  
Наконец, отдельный тиn nла-

нового экологического ущерба 
связан с nадением <<нижних» 
стуnеней ракет-носителей.  В 
баках обычно остаются из­
лишки тоnлива - недозаnрав­
ка может nривести к nотере 
дорогого сnутника, так что 
лучше уж слегка nерелить 
тоnли ва. В результате, наnри­
мер,  nадающая на землю вто­
рая стуnень тяжелой ракеты 
<<П ротон» несет nримерно 
1 200 кг металла, 600-900 кг 
геnтила и 1 000-1 500 кг азот­
ного тетраксида. Причем рас­
каленная nри торможении в 
атмосфере стуnень может nод­
жеч ь лес или взорваться. 
Как nравило, вторые стуnени 
ракет, заnускаемых с космо­
дрома Байконур, nоnадают в 
так называемы й  район nаде­
ния N2 326. Он имеет форму эл­
лиnса nлощадью более 5 000 
км2, из которых больше nоло­
вины - nримерно 3 300 км2 -
n риходятся на территорию Ал­
тайского государственного 
nриродного заnоведника, ко­
торый с 1 998 года включен в 
n рограмму ЮНЕСКО << Всемир­
ное наследие», и по закону его 

территория должна быть сво­
бодна от хозяйственной де­
ятельности. Между тем за вре­
мя эксnлуатации <<Протонов» 
на алтайскую землю уnало 
около 1 80 их стуnеней. 
Выход видится в nереносе 
района nадения,  но аналогич­
ная территория все равно бу­
дет необходима, nричем она 
не может отстоять далеко от 
трассы заnуска ракет с Бай ко­
нура. Сейчас nервые стуnени 
заnущенных отсюда ракет nа­
дают также на территори и  Ка­
захстана и Туркмении.  Боль­
шая часть вторых стуnеней ле­
тят в Томскую и Новосибир­
скую области. Однако сущест­
вуют и другие районы nаде­
ния, наnример в Якутии. Дело 
в том, что в советские времена 
nрактически единственным 
фактором для выбора трассы 
заnуска было nостроение оn­
тимальной траектории nолета 
ракет. В результате по стране 
разброса н ы  десятки районов 
nадения,  занимая в общей 
сложности 4,8 м иллиона гек­
таров, на которых нельзя жить 
и работать. 
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Ракета-носитеm. 
��сатурн-5» с кос­

ммчес:ким аnnара­
том «Аnомон- 1 1 »  

Частиме KOCMOIPOMM HI'IHJТ oтnpaвun. 
в космос nассажиров череJ J--4 rosa 
тел ьного в этом нет: << Рокот>> созда н на  
основе  межконти нентал ьной  балл исти­
ческой ра кеты типа РС- 1 8  (по класси­
ф и к а ц и и  НАТО << Стил ет>> ) ,  а 
<<Днеп р >> - на базе РС-20 ( <<Сатана >> ) .  
И с п ыта н и я  боевых  ра кет сейчас  н а  
Ба й конуре не  п роводят, поскол ьку для 
Росс и и  это уже не  ее территория .  Н о  в 
Плесецке на ряду с за пуском косм и ч е ­
ских  а п п а ратов продолжа ются исп ыта­
тел ь н ы е, контрол ь н ы е  и учебно-бое­
вые пус к и  балл и сти ч е с к и х  ра ке� С 
1 98 1  года отсюда улетел 8 1  <<Топол ь>>. 

кос мос 
СТАНО ВИТСЯ БЛИЖЕ 
С окончанием  <<хол одной  вой н ы >> по ­
я в илось  м н о го << конверсионн ых» про­
ектов, в которых  рол ь космодрома мо­
гут и грать мобил ь н ы е  назе м н ы е  ком п ­
л е ксы ,  подводные  лодки и самол еты .  
На  базе межконти нентал ьной  балл ис­
тической  ракеты РС- 1 2 М <<Топол ь>> про ­
рабаты вался п роект носителя << Ста рт>> . 
Основой  носителей  << В ысота >> и << Вол­
на >> послужил и ра кеты, размеща е м ы е  
на подводн ы х  лодках. О н и  и с п ытыва­
лись  в 90-х  годах .  

Постоя н н о  << в ита ют в воздухе >> про ­
екты старта ра кет- носителей  с самоле ­
тов .  Америка н цы уже вы водил и на  ор ­
б иту спутн ики  1 8-то н н о й  ра кетой << Пе -

El 

гас >>, за пускаемой  с бомбардировщи ка 
В-52 .  В Росс и и  есть серия  косм ических  
п роектов на  основе  тяжелого тра нс ­
п о рт н о го с а м ол ета << М р и я >> ,  ра кета 
<< Штил ь>>, которую п р едла гается за пус­
кать с Ту- 1 60, а та кже п роект <<О р ил ь>> 
на основе  Ан - 1 24. В начале этого года 
правител ьство Казахста на подп и сало с 
московским  И нститутом тепл отехн и к и  
(одн и м  иэ ведущих разработч и ков  бал­
л и стических  ра кет) соглашение  по  п ро­
екту << И ш и м >> .  В нем  за пуск ле гких  ра­
кет- н о с ител е й  пла н и руется п роизво ­
дить с самолета <<07 >> - моди ф и ка ц и и  
перехватч и ка М и Г-3 1 М п од п роти во­
спутн и ковую ра кету. 

От госуда рств е н н ы х  п роектов воз­
душ н ы х  ста ртов не  отста ют и << частн и ­
ки >> .  В октябре  2004 года известн е й ш и й  
а в иа конструктор Берт Рута н победил в 
кон курсе Апsаг i  X -Pгize и в ы и грал 1 0  
м илл и о н о в  дола ров .  Этот п р  из  был обе­
ща н еще в 1 996 году создателя м  него­
сударствен н о го а п п а рата, кото р ы й  в те­
ч е н и е  двух недел ь в ы п ол н ит два поле­
та  с тремя  пассажи ра м и  ( или  весо в ы м и  
ма кета м и )  на  в ысоту более 1 00 к м,  ко­
торая по  п ра в илам  NASA сч итается кос­
м ическо й .  Поскол ьку первая  ступе н ь  
космоплана  SpaceSh i pOпe  взлетает по ­
самолетному, то  и обл и к  косм одрома,  
п редназ н а ч е н н о го для обслужи в а н и я  

та ких  кораблей ,  будет бл иже к обычно­
му аэродрому, чем  к Бай конуру и Кос­
м и ч ескому центру и м .  Кен н еди .  

Н о  даже при  верти кал ьном старте и 
приземл е н и и  космапорт для мал е н ько­
го носителя окажется гораздо п роще и 
дешевле, чем  госуда рстве н н ы е  << монст­
р ы >> .  В настоя щее время  о планах соз­
да н и я  частн ых  космодромов объявили  
а м е р и канские  ком п а н и и  B l u e  Oг i g i п  и 
Space Adveпtuгes ( п оследняя  зани мает­
ся кос м и ческим  туризмом  в сотрудни ­
честве с << Роскосмосом >> ) ,  а также бри ­
та н с кая  V iгg i n  Galact i c .  Ожидается ,  что 
п е р в ы е  частн ы е  кос м одр о м ы  нач нут 
отn равку пассажи ров уже через 3-4 
года . 

Тем не менее  п одо б н ы е  туристиче­
ские п олеты н е  отобьют кл и ентов у 
<< бол ь ш и х >> косм одр о м о в .  В будущее 
они могут смотреть в п олне  увере н н о, 
хотя и без особых востор гов .  В настоя ­
щее  в р е м я  бум  кос м и ческих  пусков  
прошел .  Достаточно  сказать, что  есл и в 
1 998 году был за пущен 8 1  космический  
а п п арат, в 2002  году - 65 ,  то  в 2005 го­
ду - тол ько 55. В основном  это связа но  
с м и н иатю р и э а ц и е й  ко м м е рч е с к и х  
спутни ков,  что позволяет осуществлять 
<< па кетн ые >> запуски .  Н а п р и мер, п отер­
певшая  аварию летом ракета - н ос ител ь 
<<Днеп р >> несла целы х  1 8  ( ! )  космиче ­
ских  а п п а ратов .  

Перспективы  рыночной  ниши  малых  
спутн и ков  эксперты оце н и ва ют более 
опти м и сти ч н о .  И вот эдесь  ле гкие, мо­
бил ь н ы е  и недорогие  средства вы вода 
на орбиту м о гут соста в ить кон куренцию  
«тради цио н н ы м >> космодромам .  В п ро­
чем ,  тяжел ы е  кос м и ч еские  а п параты, 
ка к ко м м е р ч е с к и е, та к и << госуда р­
стве н н ы е >>, в се  равно  оста нутся в порт­
феле  кос м ических  а ге нтств. Кроме то­
го, существую щие  и п е р с п е кти в н ы е  
про гра м м ы  совер шенствова ния  ра кет­
ного оружия тоже поз волят космодро­
мам всего м и ра существо вать впол н е  
бла гополуч но .  

Есл и же  говорить о дал ьних  пер­
сnективах,  то  фа нтасти ка остается фа н ­
тасти кой .  Та к и не  сошл и с ее стра н и ц  
п роекты космодромов  на  орбите и н а  
Луне .  Образцом п о ка несбыточной  фан­
таз и и  сч итается << косм ический  л ифт>>, 
о п и са н н ы й  Артуром  Кларком  в романе  
<<Фонта н ы  рая >> .  П ра вда, а втором идеи 
я вляется наш соотечествен н и к  Ю р и й  
Ар цута нов, к которому корифей  м и ро­
вой  фа нтасти ки даже п р иезжал на кон ­
сул ьтацию .  Кос м и ческая э ксnансия  ч е ­
ловечества п ережи вает некоторую << па ­
узу>>. Одна ко есл и будут реал изова н ы  
пла н ы  п ол ета на  М арс, есл и  начнется 
реал ьное освое н и е  Луны ,  то, возможно, 
эти п роекты все же воплотятся в жиз н ь  
в обоз р и м о м  будуще м .  

А п о ка на  косм одромах в с е й  плане­
ты регул я р н о  на  раз н ы х  я з ы ках з вучат 
слова  << Кл юч  на  старт ! >> • 

В О К Р У Г  С В Е Т А  • Н О Я 6 Р Ь  1. 0 0 6  


